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Prove Richieste da:
Applicant/Manufacturer

Costruttore
Piace of production

1. OGGETTO IN PROVA:
Test ohject

Tipo di prodotto
Type of product

Sigla di deslgnazione
Codes designation

2. PROVE ESEGUITE DA
Tesf carried-out by

3. SCOPO DELLE PROVE
Scope of the tests

4. DOCUMENTI DI

RIFERIMENTO

Referenca Documents

5. DATA RICEVIMENTO
CAMPIONI IMQ

Date of cample recoving IMG

6. DATA DELLE PROVE
Date of the tests

RAPPORTO DI PROVA
Type Test Report

SENSITHERM S.R.L. VIA E, BERLINGUER 15 20040 FRAZ. CORNATE D'ADDA 20040
COLNAGO (MI)

SENSITHERM S.R.L. VIA E. BERLINGUER 15 20040 FRAZ, CORNATE D'ADDA 20040
COLNAGO (MI)

Cavo atossico multlpolare a copple per strumentazione per impianti 2 bordo nave e

unita navali con tensione nominale 150/250 V (300 V)
Halogen Free Instrumentation Multipair cable for shipboard and offshore instaliation, with rated voltage of

150/250V (300V). TEC 60092-350, JEC 60092-376.

Cavo strumentazione atossico,con conduttori in rame, isolato In HF-XLPE, rlunito a
coppie , schermo AL/PET + filo di drenaggic , armatura, guaina esterna in materiale

termoplastico LSOH (SHFL type).
Instrumentation Cabies for shiphoard and offshore for fixed installation Halogen Free, low smoke, flame

retardant, Fire retardant.
Instrumentalion Cable with, Copper conductor, XLPE Insulation, cares jald up in pair, colfective Shisid
ALSPET, ARMOUR , Thormoplastlc cxtornal sheath LSOH (SHEL type). IEC aQ082-358, 1EC 60092-3706.

Cable type XLPE/OS/CWBA/SHFL 2X0,75 mm2 150/250V colore BLU -
Blue colour

- IMQ Spa - Via Quintiliano, 43 - 20138 Milano (MI)
- C51 SpA Gruppo IMO - Viale Lombardia 20 20021 Bollate (MI)

Verifica della conformita alle prescrizioni contenute nei documenti di riferimento
Type Tests - Compliance to the prescriptions specified in the reference documents

\edi pagina 2 del| presente rapporto
See page 2 of this report

2012/02/22  (epmpione complonatoe spedito dal cliente)
-{semple shipped ang sampled  from the customer)

dal 2012/02/23 al 2012/03/29
Fram o

55 pagine di cui {pages including)

Il presente Rapporto di prova & composto da 35 pagine di rapporto di prove {pages of tests report)

This test report is composed by

20 pagine di allegati tecnici (technical annexes)

Tecnico di laboratorio Responsablle del laboratorio
Techniclan of laboratoy Head of laboratory

F. Facchett!

I\ ; &Qp,,rf/lt

1 risultatd di prova riportatl nel presente Rapporte § riferisconn al solo campione sottoposto a prove.
The results refered fn bhis test report are ondy refevant lo the sample tested and doscrbiod it s roport.
Sollanto be riproducdon Inlegrali di gueste Rapporto sono permesse senza Fautorzzazions soritta dell'iM0.

Only complate reprodiction af this Test Repart is permifted withouwd wiilten aufhonizalion of 1M

IMQ SpA. - Via Quintiliano 43 - 20138 MILANO - ltaly
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PrODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PAinE
LABORATORIO Ca vt & NASTRI ADESHT DATA 2001 2/0402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABDRATORY Dure

FOTO DEL CAVO IN PROVA pHOTO OF THE CABLE UNDER TEST

Cable Marking: 2012 SENSITHERM —ICA (C) 250 V 2XI(L75 1EC 60332.3.22 - TIOI {()
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGINA: 3DI3S

PranleT CONFORMITY ASSESSMENT IMPARTMENT 4Gk
LANORATORIG CATT E NASTRS ADESIFT DATA 2012/04/02
CABLES AMD ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Reference documents

Morma Descrizione

standard Descripbion
IEC 60092-376 Ed.  Electrical instaliations in ships - Part 378: Cables for control and instrumentation circuits
IT 2003 1500250 W (300 V)
IEC 60092-351 Electrical installations in ships - Parl 351: Insulating materials for shipboard and offshore
111 Ed. 2004 units, power, control, instrumentation, telecommunication and data cables

1.2 1999 telecommunication cables

IEC 60092-359 Ed.  Electrical installations in ships - Part 359: Sheathing materials for shipboard power and

Ed. 2008 control and instrumentation cables for shipboard and offshore applications

1ECHAN 23501 Electrical installations in ships - Part 350: General construction and test methods of power,

EM 60811 serie
EN 60811 scrles Insulating and sheathing materials for electrical cables

Ed. 2000 + Al 2008 verically-mounted bunched wires or cables - Category A

IEC 60332-3-22 1 Tests on eleckic cables under fire condilions - Part 3-22; Test for vertical flame spread of

2005 apparatus

IEC 61034-1 Ed. 11T  Measurement of smoke density of cables burning under defined conditions - Part 1: Test

2005 procedure and regquirements

IEC 61034-2 Ed, 111 Measurement of smoke densily of cables bumning under defined condilions - Part 2: Tes!

cables by measuring pH and conductivity

'IEC 60754-2 11 Ed.  Test on gases evolved during combustion of electric cables - Part 2; Determination of
2011 degrae of acidity of gases evelved during the combustion of malerials taken from eleciric

2011 of the amount of halogen acid gas

CEI EN 1IEC 60228 Conductors of insulated cables

2005-10

IEC 60332-1-2 Test for vertical flame propagation fo a single insulated wire or cable

IEC 60754-1 I1I Ed. Test on gases evolved during combustion of materials from cables - Part 1: Determinalion

Le incertezze per le prove ¢ lc misurc sono riportate nelle istruzioni operative IMQ n. IO-LAB-001 ¢ 10-01-G02
The uncertainty for the tests and measurements are those listed in IMQ Opcrational Instruetion 10-1LAB-D01 and 10-01-GE2.
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Propucy ConNrorMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PaGE
T ABCRATORI CAVT E NASTRI ADESIVY DATA 201 240402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare
INDICE
Index

VERIFICHE COSTRUTTIVE CAVO
CABLE DESIGN AND CONSTRUCTION, DIMENSION OF CABLE 6

MISURA DELLA RESISTENZA DEL CONDUTTORE
ELECTRICAL RESISTANCE OF CONDUCTOR B

PROVA DI TENSIONE SU CAVO COMPLETO
TEST VOLTAGE ON COMPLETE CABLE 9

PROVA DI TENSIONE 4 ORE
HIGH VOLTAGE TEST FOR 4 HOURS i0

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)
INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT AT 20°C 11

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)-(A 90°C) 5U ANIME
INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT AT 20°C AND 20°C ON CORES 12

MISURA DELLA CAPACITA' MUTUA

MUTUAL CAPACITANCE TEST 13
MISURA L/R
L/R RATIO 14

PROVA DI ALLUNGAMENTO A CALDO DELL'ISOLANTE (HF-XLPE)
HOT SET TEST FOR INSULATION (HF-XLPE) 15

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELL'ISOLANTE (HF-XLPE) PRIMA DELL' INVECCHIAMENTO

MECHANICAL CHARECTERISTICS FOR INSULATION (HF-XLPE) ORIGINAL PROPERTIES / BEFORE AGEING
i6

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELL'ISOLANTE (HF-XLPE ) DOPO INVECCHIAMENTO IN STUFA ARIA
MECHANICAL PROPERTIES ON INSULATION (HF-XLPE) AFTER AGEING IN AIR OVEN i7

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHF1)
PRIMA DELL" INVECCHIAMENTO
MECHANICAL CHARECTERISTICS ON OVERAL (SHF1 TYPE) SHEATH BEFORE AGEING is

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO 5HF1)
DOPO INVECCHIAMENTO
MECHANICAL PROPERTIES ON OVERALL (SHF1 TYPE) SHEATH, AFTER AGEING 19

PROVA DI TERMOPRESSIONE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO 5HF1)
PRESSURE TEST AT HIGH TEMPERATURE FOR OVER SHEATH (SHF1 TYPE) 20

PROVA DEL COLPO DI CALORE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO 5HF1)
HEAT SHOCK TEST FOR OVER SHEATH (SHF1 TYPE) 21
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FUNATONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO PAGINA 7 5 DI 35

FrOpUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPAR TMIN PAGE
LABORATORIC C AV B NASTRI ADESITT DATA 2012/04/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY IATE

PROVA DI PIEGATURA A FREDDO GUAINA (TIPO SHF1)
BENDING TEST AT LOW TEMPERATURE FOR SHEATH (SHF1 TYPE)

PROVA DI URTO A FREDDO CAVO
IMPACT TEST AT LOW TEMPERATURE CABLE

PROVA DI COMPATIBILITA SU CAVO FINITO
COMPATIBILITY TEST ON FINISHED CABLE

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELLA FIAMMA CAVO
FLAME PROPAGATION TEST CABLE

DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI ACIDI ALOGENIDRICI
DETERMINATION OF HALOGEN GASES TEST

DETERMINAZIONE DELL'INDICE DI ACIDITA (PH E CONDUCIBILITA)
DETERMINATION OF DEGREE OF ACIDITY (PH AND CONDUCTIVITY) TESTS

DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI FLUORO
DETERMINATION OF FLUORINE CONTENT TEST

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELL'INCENDIO
FIRE RETARDANT TEST ON BUNCHED CABLE

DETERMINAZIONE DELL’OPACITA DEI FUMI CAVO
DETERMINATION OF SMOKE EMISSION CABLE

22

23

24

26

28

30

32

33

34
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA: 6DI33
PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PAGE
LABORATORIC CAVT & NARTRE ADERITT DATA 2042/04/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE
FERIFICHE COSTRUTTIVE cavo
Cable design and Construgtion, Dimension of cable
Documento di riferimento: e g092-376 Clause 7, 8,9, 10, 11,12 ,14
Reference document
Laboratorio di prova: _
Testing Laboratory IMQ - SPA
Conduttore - Conductor MISURATI RICHIESTI
Measurad Reqguired
Materlale Rame rossa Rame rosso
Materfal - Plaln cogpar Flaln coppear
Conductor class - EN/IEC 60228 2 2
Mumera di fili  min.
Nimbear of wiras 7 7 min.
Diametro massimo conduttore
Conductor diamster max. i 1,12 1,2 max.
Sistema Isolante insuiation system
Materiale e Tipo HF XLPE HF XLPE
Materizl & Type F
Applicazione Regolare Regolare
Application Regular Regudar
Misura dello spessore
Thicknoss Inswiation
Anima blu blue core
spessore medio  mean thickness mm 0,7 > 0,5
Spessore minimo minimum thickness mm 0,61 = 0,35
Anima nera  black core
spessore medio  mean thickness mm 0.7 =0,5
spessore minimo minimum thickaoess mm 0,59 = 0,35
Dimensioni e spaziatura marcatura
anime
Spacing and dimensions of the cores marks
Larghezza width _ e i L0 = 0,6
Altezza Height a n 3,5 =2,3
Intervallo tra due marcature Interval mm 10 < 50
between two consecullve marks =
Schermo totale collective screen
Materiale e Tipo Mastro alluminio e Mastro alluminio e
Material & Type poliestere accopplat poliesterc accoppiati
B Alsrniriurn/polyestor laps Aluminivmfpalyestor ape
Larghezza nastro AL/PET A 50 -
tape width -
Sormanto nastro AL/PET % 30 = 25 % della larghezza del
Overlap of AL/PET tape nastro / of tape width
Alluminio: 25 =8
Misura dello spessore am afurryirium
Nominal Hhickness Poliestere: 23
Polyes = 10
veser
Filo di continultd drain wire
Materiale e Tipo Rame stagnato Rame stagnato
Material & Type Tinned copper wires Tinned copper wirss
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Pronue CONFORMITY ASSUSSMENT DEPARTMEN Pace
FAnckd (ORI Cavt E NASTRE ADESIT DATA 2000 2/04/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dtk

MISURATI RICHIESTI

Measurad Reguined

Armour braid / Schermo colfective
Materiale & Tipo Treccia di rame rosso Treccia di rame rosso
Materal & Type Flain copper armaur braid Plain_copper armouwr braid

Diametro filo elementare
Diameter of wire 0,20 mm 0,20 mm

Fattore di riemplmento F =

Fattore di riempimento della treccia Filling factor 0,530 = 0,573
Brald filling factor

Percentuale di copertura

Coverage density 02,6 % 90 %
Guaina esterna ouler Shoath
Materiale e Tipo
M & v P SHF 1 SHF 1
Applicaziona Regolare Regolare
Appillcation Regular Regular
| Misura dello spessore thickness measurement
| spessore medio  awean thicknass mm ! =1,0
SpeEssore Minimo minimum thickness mm 0,76 = 0,60
Cavo Completo compicted Cable )
Diametro esterno overall diameter, nominal mm Fir] 25
Colore [ colour Blue --
Stampigliatura Esterna cave external marking cabla
leaglblllta & indelehilitd della marcatura Leggibiie e indelehile Loggibile e indsleblle
| leglbliity and indelibile iegibility and indelible tegibifity and Indelibla
passo marcature mim 500 550
| pitch of marking
marcatura marking

2012 SENSITHERM —1CA

(C) 250 V 2X0.753 1EC

60332.3.22 -TION ((2)

Apparecchiatura di prova : Ingranditore di profili ~ RIf. IMQ n. P-02442
Test apparalus Prafile projector
Micrometro Rif. IMQ n. 5-00825 - 5-03112

Micromoelar

Risultato della prova:  Positivo
Test rasull! POSITIVE




I MQ RAPPORTO DIPROVA N . OISLOOITS
Test REFORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Paciva: 8135

PronueT CONFORMITY ASSESSMENT Al IMENT P
LABORATORID CAVI E NASTRI ADESTF DATA 2072504512
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

MISURA DELLA RESISTENZA DEL CONDUTTORE

Electrical resistance of conducior

Documento di riferimento: ¢ 50092-350 Clause 5.2.2
Reforonce document >

Laboratorio di prova:
Tosting Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Tes! procedure and reguirements
« Campionamento: Pezzatura di lunghezza 800 m
Sarnpling: Completed cable 800 m long
« Il cavo & stato lasciato alla temperatura ambicnte per 4 ore prima dell’esecuzione della misura.
The cable has been fofl at reom temperatune -4 howrs before the test
« Temperatura di prova : 22,7 °C
Test lemperglure
+ La temperatura di prova & stata rilevata in prossimita del campione in prova
Tha lest lemperalure was measured near the cable

Requisiti di prova;: Il valore della resistenza di ciascun conduttore a 20°C non deve essere
Test requirements superiore & quello prescritto.
The roslstance of each conductor i 20°C shall not excesd the appropriate maximum walue roguired
VALORI
Values
MISURATI RICHIESTO
Measured Reguired
BL 23,18
Resistenza elettrica riportata a 20°C <
Eloctrical resistance caloulated at 20°C Qkm | <:26,0
B 23,18
Resistenza elettrica riportata a 20°C Sk
Electrical resistance calculated at 20°C 2/km drenaggm 14,90 Sl
[ drain
wire
Apparecchiatura di prova ©  Microghmmetro digitale — Digital microohmeter Rif. IMQ S04680

Test apparatus
Termometro - Termometer Rif. IMQ 504502

Risultato della prova: Positivo
Test resulls POSITIVE




I MQ RAPPORTO DI PROVAN . OISLOOITS
TEST REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGINa: DI 35

Pronucs CONFORMITY ASSESSMENT DEMARTMENT PAGE
LARGRATORNY CAVT E NASTRIADESIY DATA 2012704/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LADDHRATORY DATE

PROVA DI TENSIONE SU CAVO COMPLETO

Test veltage oncomplete cible

Documento di riferimento: - gop92-350 Clause 5.2.3
Refarence adgcument

Laboratorio di prova: IMQ SPA

Tosting Laboratory

Procedura e dati di prova:
Tost procedure and reqirements

» Campionamento: Pezzatura di lunghezza 800 m
Sampling: Comploted cabls 800 m long

« Modo di connessione @ Fra conduttori e schermo

Procedure: Bebfween the conductors and shield
Requisiti di prova: Non devono verlficarsi perforazioni nell'isolante
Test requiremeants No breakdown of the Insifation shall ocour
VALORI
== Valuos —
UM MISURATI RICHIESTI
Measured Reguirad
Temperatura di prova oC 23,0
temperatire
Tensione di prova c.a.
Test valfage a.c. kV 1,5 LB
Tempo di applicazione della tenslone ;
4 S min 5 5
Time af application
Risultato da ottenere _ MNeossuna perforazione | Nessuna perforaziona
Reswit to be obtained Mo breakdown Mo breakdown

Apparecchiatura di prova : Complesso per tensione high veitage apparatus Rif, IMQ) n.PODS07

Test apparatus
Termometro - Termometer Rif, IMQ n.504931

Risultato della prova:  Positivo
Test results POSITIVE
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTIO  Pacing : 10 p135

PrODUCT CONFORMITY ASSUSEMENT DEFARTMENT PaAGE
LABORATORIO CAVE E NASTRI ADESH DATA 2002704402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABDRATORY Datk

PROVA DI TENSIONE 4 ORL
High voitage text for 4 lones

Documento di riferimento!  1ec so092-350 Clause 7.4
Reference documerit -

Laboratorio di prova:
TesHng Laboralory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirerments

« Camplonamento: Pezzatura di lunghezza 10 m
Sampiing: Completed calife 10 m lang

« Modo dl connessione : Fra conduttor] e acqua

 Procegire: Debween . conductors and water
Requisiti di prova;: Mon devono verificarsi perforazionl nell'isolante
Test requiramenis to breakdawn of the fnswation shall eoour
WVALORI
I ___ Values
L MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Temperatura di prova LT 22 0
temporatue -
Tensione dl prova c.a. v 450 450
Test voltage a.<.
Tempo di applicazione della tensione h 4 4
Time of application |
Risultato da ottenere _ Nessuna perforazione | Nessuna perforazione
Result to be ablained No breakdown No breakdown

Appare::chiat-ura dl prova ; Complesso per tensione high voltage apparasius RIF. IMQ n.PO0OS0Y
Test apparatus
Termometro - Termometer Rif. IMQ 0504931

Risultato della prova:  Positivo
Test result: POSITIVE




l MQ RAPPORTO DI PROVA N , QISLOOTTS
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA : 1T 0135

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pacis
LABORATORIO CAVE E NASTR ADESITT DATA 201 2704702
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dari

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)

Insulation resistanee measurement at 207

Documento di riferimento! 1 60092-350 clause 5.2.4
Referance document

Laboratorio di prova: PRYSMIAN MERLINO

Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirermertls

« Campionamento: Spezzone di cavo completo lungo 800 m
Sampling: Completed cable 800 meter long

Requisitl dl prova:
Test requirements

valore prescritto, ed & determinato dalla seguente formula:

preseribed and it is given by the following formulae !

Il valore della costante d'isolamento, riferita a 20 °C ed alla lunghezza di 1 km, non deve essere inferiore al

The insulation rosistance copstant, referred lo a tomperature of 20 °C and at 1 km of the lenghh, shall be not be befow than  Lho value

Ki=Ri
Lag D
d
Ri: resistenza di isolamento in [MXKm ] mswlation resistance
O: diametro esterno dell’anima [mm] Outer core diameter D=21mm
d: diametro del conduttore [mm] Conguctar diameter d= 1,1 mm
VALORI B
U Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Tensione di prova in c.c. W 500 a0 + 500
| Test valtage )
Tempo di applicazione della tensione il 1 1
Time of application
Resistenza d'isolamento misurata a 20°C BL Bl
Measurcd insufation resistance ab 20°C I
Mer % km | 500000 G40000
Resistivita di volume 7 e
| Volume resistivitycateulation Qxcm |4,9x10 0,2x10
Costante di isolamento 20 °C 178045
Insulation resistance constant ab 20°C MQ x km B 2278986 23670
Resistenza d'lsolamento misurata tra
armatura e schermi MO % km 0,890 = 0,25
tMeasured insulation resistance bebwsen screenad and
AT

Megaohmmetro - Megachmeter RIf IMOQ n. S0165%

Tes alus:
CoUARRAIAIIE Termomectro - Termometer Rif. IMQ n, 504931

Positivo
POSITIVE

Risultato della prova:
Test resuit;
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FUNYIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA: 120135

PRODUCT COMNFORMITY ASSESSMENT DEFARTMENT PG
LARORATORIC CA V] NASTRIADES IV DATA 2012/404/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY 1¥ATE

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)-(A 90°C) SU ANIML

Insnlation resistance measurement al 20°C and 20°0 on cores

Documento di riferimento!  jee 60092-350 clause 7.2.1 , 7.2.2
Reference documenl

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory IMQ SPA _

Procedura e dati di prova:
Tesl procodure and requiraments

» Campionamento: Spezzone di cavo completo lungo 10 m
Sampling: Completed cable 10 metor jong

Requisiti di prova:
Tasi roguiroments

1l valore della costante d'isolamento, riferita a 20 e 90 °C ed alla lunghezza di 1 km, non deve essere inferiore
al valore prescritto, ed & determinato dalla seguente formula:

The insulstion rosistance constant, réforred to @ temperature of 20 and 90 °C and at 1 &km of the fength, shall be not be befow than the value
prescritied and it s given by the folfowing formuolae

Ki = Bi
log D
d
Ri: resistenza di isolamento in [MOXKM ] Tesulation resistance
D: diametro esterno dellanima [mm] Outer core diametor P=21mm
d: diametro del conduttore [mm] Conducter diameter d= 1,1 mm
VALORI
umM Values
MISURATI RICHIESTI
Medsurod Reguired
Tensione di prova in c.c. W 500 80 + 500
Tost veltags : = o]
Tempo di _appl'icazione della tensione min 1 1
Time of applicalion
i o
Resistenza disolamento misurata a 20°C BL Bl

Measured Inswlation resistance at 200

Mo % km 50500 62300

Resistivita di volume 16 1
| Volume resistivilyeatowlation 2 xem | “hoxio S

Costante di isolamento 20 °C -

Inswlation resistance constand at 20°C Ma x km 179626 221845 2367
Resistenza d'isolamento misurata a 20°C Bl Bk

Measured insulation resistance at 90°C

M km 5300 3500
Resistivita di volume — 5,1x10' | 3,9x10'3

Costante di isolamento 90 °C
Insulation resistance constant at 90°C MG % km 17805 13888 23,67

Megaochmmetro - Megachmeter Rif. IMQ n. 501659
Test apparatus: Termometro - Termometer Rif. IMQ n. 504531

Risultato della prova:  Positivo
Tesl resuil: POSITIVE
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FUNZIONE YALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacivi: 13 D135

FrRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PAGE
LABORATORIC CAVE B NASTRE ADESIT DATA 201270402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY AT

MISURA DELLA CAPACITA’ MUTUA

Mutual Capacitanee esi

Documento di riferimento:  [£¢- gpp92-350 clause 7.5
Reference document

Laboratorio di prova:
Testing Labaratary IMQ SPA

Procedura e datl di prova:
Test procedurne and reguiraments

« La frequenza della misura © 1 kHz
The fregueriey of Lhe measurement :

« Metodo dl misura usato: capacimetro
Tost methed used:capacimeter .
Requisiti di prova: 1l valore della capacitd mutua di ciascuna coppia e dello sbilancio capacitvo non
Test requiremeants deve essere superiore a quello prescritto.
The mutual capacitance of each pair and the capacilance unbalance shall not exceed the appropriate
maximum value required

WALORI
Values
MISLIRATI RICHIESTO
Measured Required
Capacita mutua misurata pF/m Informative
Mutual capacilance moasured Coppla/Palr 1 66,9 only

Apparecchiatura di prova : PONTE LCR IMQ Ref, n. 5-05564
Test apparatus LORMETER

Risultato della prova:  Positivo
Test resuit: POSITIVE
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RAPPORTO DI PROVAN . OfSLOOITS
TEST REPORT

Paciva: 14m 35

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pace
LABORATGRIO CATT E NASTRIADESIVY DATA 2012/44/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY are

MISURA L/R
L/R RATIO

Documento di riferimento: e 50092-350 clause 7.6
Refersnce documeant E:

Laboratorio di prova: IMQ SPA

Testing Labordalory

FONTE LCR

+ Metodo di misura usato:
LCR METER

Test method used:

Requisiti di prova: Il valore del rapport L/R non deve essere superiore a quello prescritto.
The LR RATIO shall not exceed the appropriate maximum value requirad

Tost reguircments

VALORI
valucs
keue MISURATI RICHIESTO
Measurad Requlrod
pH/G Fp g _ .
L/R ratio / oppia/Pair 1 14.4 Infﬂ;mitwe

Apparecchiatura di prova ; PONTE LCR RIf. Prysmian n. PM/140

Test apparatus LCR METER
Risultato della prova:  Positivo
Test result: POSITIVE




I M RAPPORTO DI BROVAN . QISLOOITS
Texr REPORT

FUNZIONE ¥YALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA © fimis

PropucT CONFORMIUTY ASSESSMENT DDEPARTMENT Fank

FABORATORIO CAFT E NASTRE ADESIVS DATA 2002404502

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

PROVA DI ALLUNGAMENTO A CALDO DELL'ISOLANTE (HF-XLPE)
Hot 2et fest for insulation (HF-XLFPE)

Documento di riferimento:
Reference document
Laboratorio di prova:
Tesling Laboralory

1EC 60092-350 clause 6.8

IMQ - SPA

Procedura & datl di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: sono stat] ricavati 2 provini da uno spezzone dell’lsolante
Sampling: 2 samplcs has boen prepared from 8 pigce of insulalion

« [ provinl sono statl preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/2-1 art. 9
Dumbell pleceswas prepared according to EN GORI11/2-1 clauie B

« | provini all'interno della stufa sono stati sottoposti ad un carico di 0,2 Mpa per 15 minuti , al terming

del quale & stato misurato I'allungamento
Samplos insido the even has been foaded with 0,2 Mpa for 15 minulas; al tho ond of this time, elongation was measured

« | provini sono stati successivamente rimoss| dalla stufa e I'allungamento residuo & stato misurato
Succesively, samples a5 removed from the gven and the resfdual clongation measured

1l valore dell” allungamento permanente e residuc non devono essere superlorl

a quelli richiesti.
FBermanent and rsidual elongation shall not more than the maximum  valves required

Requisit] di prova:
Test requiraments

MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Blug Black =
Tempeartura di prova °c 200 200 £ 3
Test temperature
Dwurata sotto carico frin 15 15
Duration under load
Sollecitazione meccanica applicata MPa 0,2 a2
Load appiled
" g B

Allungamento sotto carico massimo Vo < 175
Maximum Elongation under foad i 0
Allungamento residuo massimo dopo | % <15
raffreddamento 0 0
Maximum Elangabion afier coming

Stufa aria Rif. IMQ n, P-02335
Alr oven

Bilancia digitale Rif. IMQ n. 5-00855
Digltat balance

Comparatore Rif IMQ n. 5-03121
Camparalbol

Calibro RIf. IMQ n. 5-00947
Caltber

Apparccchiatura di prova @
Tesl apparalus

Risultato della prova: Positivo
Tes! resuil: POSITIVE




IMQ RAPPORTO DI PROVAN . OISLOO17S
TEST REMIRT

FUNFIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Paciva: 160135

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT IMEIARTMENT aGe
LABORATORIC CAVEE NASTRI ADESIFT DATA 20120402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LADORATORY PATE

CARATTERISTICHE MECCANICIIE DELL'ISOLANTE (HF-XLPL} PRIMA DELL' INVECCIHAMENTO
Mechanical charecteristics for insulation (LF-XLPE) Original propertics / before ageing

Documento d| riferimento: T
s e 1EC 60092-350 clause 8.3

Laboratorio d| prova: -
Tesling Laboratory IMQ —SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguircmcnis

+ Campionamento: sono statl ricavati 5 provini da uno spezzone dell'isolants
Sampling: § samples has been prepared from a picce of Inswation

« [ provini sono stati preparati in accordo a guanto prescritto dalla norma EN 60811/1-1 art. 9.1.3 a).
Gumbell piaceswas prepared according to EN GO811/1-1 dause 1.3 a}

« Prima della prova di trazione i provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4 ore
Before the tensile strongth test, samples has boen manteined al room lomperature of 23 °C for 4 hours

s \Velocita di separazione dei morsettl; 250 mm/min
Speed zeparallon of Jaws!

Requisiti di prova: 1| valore del carico e dell’ allungamento a rottura e del modulo elastico al 150%
Test requiremeants dell’allungamento non deveno essere inferiori a quelll richiesti.
Tensile strength and elongation al break and elastic modul al 150% of elengation shall not less than
the minlmum values FEQUH‘Ed

VALORI
Values = ]
UM MISURATI RICHIESTI
Measurod Heguired
Biue Black --

Carico di rottura, valore mediano MPa =12,5
(To) 22,25 24,60
| Tensile strength, madian valus i
Allungamento a rottura, o = 200
valore mediano (Lg) 601,8 602,8 -
Elpngalion at braak, median value )

Apparecchiatura di prova :  Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703
Tesl apparatus Dinamometer
Comparatore Rif IMQ n. 5-04623
Comparator

Risultato della prova: Positivo
Tost resull: POSITIVE




IMQ

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO

RAPPORTO DI PROVA N . OISLODITS
TEST KEPORT

Pacina: 17 D135

ProUcT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pk
LABORATORIO AV E NASTRI ADESIVI DATA 20171 2:004/02
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare

Caratteristiche meccaniche dell'isolante (HF-XLPE ) dopo invecchiamento in stufa aria
Mechasical properties on imsulation ([IF-XLPE}  afler ageing in air oven

Documento di riferimento: 1EC 60092-350 clause 8.3

Reference document

Laboratorio di prova: -
Testing Laboralary IMQ St

Procedura e dati di prova:
Test pmr;edum ad reguircments

» Campionamento:sono stati ricavati 5 provini da sottoporre ad invecchiamento in stufa arla

Sampling: 5 samples has been propared in order to submit them fo the ageing trabment i &ir oven
« I provini sono stati preparati In accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/1-1 art. 9.1.3 a).
pumirell pleces was prepared according to EN 60811/1-1 clause 8.1.7 a)

« I provini sono stati sottoposti ai relativi invecchlamenti nelle condizloni previste
Samples has been submilled Lo the refsvant ageing according to the test congillon prescribed

« Prima della prova di trazione | provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4

ore

Before the tensiie strength tesl, samples has been mantcined at room femperalure of 23 °C for 4 hours

s \elocitd di separazione del morsetti: 250 mm/min

Speed separation of jaws:?

Requisitl di prova: Le variazioni percentuali del carico e dell’ allungamento a rottura non devono
Test requirements essere superiori @ quelli richiesti.
Varlation for fensile strongth and elongalion at broak shall net more Lhan the maximum values
reglired
VALORI
Ho = Values
UM MISURATI RICHIEST
Measured 1

Blue | Black | -- Reguired
Provini non invecchiati .samptes without ageing
Carico di rottura, valore mediano (T0) tensile strength | MPa_| 22,25 | 24,60 =12,5
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) %% = 200
elongation at break 601,8 602,8
Provini invecchiati in stufa aria - samples agad in alr oven
| Temperatura di trattamento  tempearture of treatment | °C 135 135+ 2
| Durata del trattamento duration of frealinient h 168 168
Carico di rottura, valore mediano (T1) tensilc steength | MPa 22,79 | 23,36
allungamento a rottura, valore mediano (L1} %% 489.0 | 486.3
alangation at break . fTHERERAL] ¥
Variazione % carico di rottura (T1/T0) % 2.4 5D +25
Variation tensile strenglh B 4
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) %o -i8.7 | -19.3 25

Varfation elong, at break

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703

Test apparatus Dirtamesnober

Comparatore Rif IMQ n. 5-04623

Corriparalior

Stufa aria Rif. IMQ n, P-01751

Air g

Risultato della prova:  Positivo
Test resull: POSITIVE




IM RAPPORTO DI PROVAN . OISLOOI7S
TEST REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacivd: 180135

PromtieT CONFORMITY ASSESSMENT MErARTMENT Pave
LABORATORIO CAVEE NASTRI ADESIVY DATA 20012/0402
CARLES AND ADHESIVE TAPES LARORATORY Bare

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA {tipn SIIF1)
PRIMA DELL' INVECCHIAMENTO
Mechanicul charecteristics on overal (SHFI Type) sheath befire apeing

Documento di riferimento: IEC 60092-350 clausc 8.4
Reference document
Laboratorio di prova: IMQ - SPA

Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

+ Campionamento: sono stati ricavati 5 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 5 sarnples has boen prapared from a plece of sheallh

+ I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/1-1 art. 9.2.3
Dumbell pieces was propared gocording to EN 60811/1-1 clavse 8.2.3

« Prima della prova di trazione i provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4
ore
Aafore the tengie strongth fost, samples has been manleined at roem temperature of 23 °C for 4 fiodrs

« Velocita di separazione del morsetti: 250 mm/min
Speed separation of faws:

Requisiti di prova: 1l valore del carico & dell’ allungamento a rottura non devono essere inferiori a
Test requirements cuelll richiesti.
Tensile strangth and elengation at break shall not less than the minimum values reguired
VALORI
um ) Vaiuros )
MISURATIL RICHIESTI
Measured Required
Carico di rottura, valore mediano (Ty) | MPa 12,91 =90
Tenslle strenglh, median valug
o
Allungamento a rottura, valore Yo 143,8 - 120
mediano (Lg)
Elengation at break, medizn walug

{ipparecchla‘mra di provs Dinamometre Rif. IMQ n. P-00703
Dipamomeoter

Comparatore Rif IMQ n. 5-04623

Comparator

Test apparatus

Risultato della prova: Positivo
Tast result: POSITIVE




I MQ RAPPORTO DIPROVAN . (01SLOOITS
Texy REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGINg: 19 D35

ProRUcT CONFORMITY ASSHSSMENT LYEPARTMENT PArE
LARORATORIO CATT E NASTRI ADESIT DATA 200200442
CABLES AND ADHESIVE TAPES | ARQRATORY IATE

CARATTERISTICIHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (tipy SHF)

DOPO INVECCHIAMENTO
scchanical propertics on overall (SHF] ype) sheath, atter ageing
Documento di riferimento: 1EC 60092-350 clause B.4
Raference docwment
Laboratorio di prova: IMQ - SPA

Testing Labaralory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento:sono stati ricavati 10 provini da sottoporre ad invecchiamento in stufa
Sampling: 10 samples has been prepared in erder ta submit Bhem to Lhe agelng tratment in air oven

« I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/1-1 art. 9.1.3 a).
Dumitiell piecos was prepared according to EN G0811/1-1 ciguse 9.1.3 a)

« I provini sono stati sottoposti ai relativi invecchiamenti nelle condizioni previste
Sarngles has been submitted fo the relevant agelng sccording to the test condltlon prescribed

« Prima della prova di trazione i provini sono stati mantenuti alla temperatura amblente di 22 °C per 4 ore
Oeofore the tansile strength tesl, samples has been manleined at room temperature of 22 °C for 4 hours

« \elocitd di separazione dei morsetti: 250 mm/min
Spesd separation of jaws:

Requisiti di prova: Le variazioni percentuall del carico e dell” allungamento a rottura non devong
Test requirements essere superiori a quelli richlesti.
Varlation for tensile strength and efongation at break shall not mare than fhe maximum values
required
VALORI
UM — Values-
MISURATI | RICHIESTI
Measured Reguired

Provini non invecchiati -samples without ageing

Carico di rottura, valore mediano (T0) tenslie strength MPa 12,51 =9,0
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) elongatlon at break % | 1438 > 120

Provini invecchiati in stufa aria - samples aged in air oven

Temperatura di trattamento tempearturc of trestment | °C | 100 100 = 2
Durata del trattamento duration of treatment h 168 168
Carico dl rottura, valore mediano (T1) _tenslie strength MPa 13,34 =7,0
Allungamento a rottura, valore mediano (L1) clongation at break | % 120,14 =110
Variazione % carico di rottura (T1/T0) Varialion tenslle strength S 3.3 +30 |
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) variation elong. atbreak | % | -16,5 + 30
ﬁppamcchlatura G prova Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703
£ Linamomater
Test apparalus
Comparatore RIf IMQ n. 5-04623
Comgaralol
Stufa aria Rif, IMQ n. P-01502
Air dvas)

Risultato della prova:  Positivo
Test resuit: POSITIVE




I M RAPPORTODIPROVAN . OISLODITS
TEST REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Paciand ¢ 20 b1 35

PropuoT CONFORMITY ASSESSMENT DEFARTMENT PAGE
FABCHATORIC CAVT & NASrwd ADESIFT PATA 200240402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DAatTE

PROVA DI TERMOPRESSIONE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHI'T)

Pressure st at high temperaturg for over sheath (SHEL type)

Documento di riferimento: u
Rtaisis docimidng IEC 60092-350 clause 8.7

Laboratoric di prova: _
Tesfing Laboralary IMQ SPA

Procedura e datl di prova:

Test procedure and requirements

+  Camplonamento: sono stati ricavati 3 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 3 samples has been prepared from a piece of sheath

« I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/3-1 art, 8.2.2 e

posizionati sull'apparecchio di prova
Dumbell picces was prepared gccording fo EN 60811/3-1 clause B.2.2 and positioned on the test apparatus

« La forza esercitata dalla lama sui provini & stata calcolata con la foarmula:
Load appiied from the biade on the samples has been calcwlalod with the formulae

=205 - 52
D & il diametro medio del cave misurato in prossimita del punto di applicazione della forza.
is the mean dizmeter of cablo measured near the point of force’s application

i & lo spessore medio della guaina misurato in prossimita del punto di applicazione della forza
is the mean thickness of the shotah measured near the point of force’s appilcation

« Al termine del riscaldamento | provini sono stati raffreddati rapidamente.
At the end of the heating, samples has besn cooled immediately

Requisiti di prova: Il valore della profondita dell'impronta non deve essere superiore a quello
st requirements richiesto.
Value of the doecp shall not mare than the maximum valuve réguired
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Coefficiente k Constant 0,6 06 000 |
Forza applicata F Force applied M 2,70
Temperatura dl trattamento  Test temperature °C 80 BO 2
Durata del trattamento Duratlon of fretment h - 4 4
Misura dell'impronta valore mediano mm 0.198 .
Measurenmeant of the degp, median valug i
Valore mediano della profondita dl penetrazione
espresso in % dello spessore medio % 18,5 = 50
Median value of the desp, expressed as 9% of the mean thickness
Apparecchiatura di prova : Stufa arla Rif. IMQ n. P-02335
Test apparatus Alr oven
Bllancia digitale Rif. IMQ n. S-00855
[Hgital balance
Ingranditore di profili  Rif. IMQ n. P-0023%
Prefile projector

Risultato della prova: Positivo
Test resuit: POSITIVE




IM@ RAPPORTO DI BROVAN ,  01SLOUITS
TEAT RErURT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaAGINA; 21 ni 35

ProplicT CONFORMITY ASSESSMENT DEpARTMENT PAGE
LABOEATORIOG CAVT E NASTRI ADESIV] DATA 20120442
CARLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

PROVA DEL COLPO DI CALORE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHF1)

Head shock teat for over sheath (3TIF] tvpe)

Documento di riferimento:  [gc s0092-350 clause 8.12
Reference document

Laboratorio di prova: _
Tesling Laboratory IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirements

« Campionamento: sono stati ricavati 2 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 3 samples has been prepared from a plece of sheath

« I provini sono statl preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN Bo811/1-4
Bleces of streps was prepared according o EN 60811/1-4

« 1 provini sono stati successivamente condizionati in stufa alla temperatura e per il tempo indicati dailla

MNorma
Samples has besn conditioned in air oven at temperature and for a thme spedified in the Standard

Requisiti di prova: Dopo |l trattamento | provini non devone presentare fessurazioni.
Test requiraments Afler treatment no cracks shall be observed
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Required |

Spessore medio mm =

Mean thickness ] -

Diametro del cavo mm 7.6 --

Cable diameter

Diametro mandrino mm 19 19

Mandrel dizrmator

Mumero di spire 4 4

Nember of tumns =]

Temperatura di trattamento L 150 150 £ 2

Tost lempearture

Durata del trattamento I 1 i

| Durgtlon ef the trealment

Risultato da ottenere Assenza di screpolature Assenza di screpolature
i Resulf o be obtalned No cracks No cracks
Apparccchiatura di prova :  Stufa aria Rif. IMQ n. P-02305
Tesl apparatus Alr owvern

Calibro Rif. IMQ n. 5-005947
Calitrer

Risultato della prova: Positivo
Test resuwit: POSITIVE




I MQ RAPPORTO DIPROVA N . (ISLOBITS
TEST REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacind : 22 01 35

PRODUCT CONFORMITY ASSESEMENT DEPARTMIEN PAGE
LABORATORIC CAVT E NASTRT ADESIRY DATA 201254502
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

PROVA DI PIEGATURA A FREDDO GUAINA (tipo SHI'1)

Bewmiing fest af fow femperaiure for sheatfi (SHEL bype)

Documento di riferimento: _
e orits dh e RaRE IEC 60092-350 Par. 8.8

Laboratorio di prova:
Tesling Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguiramonis

« Camplonamento: sono stati ricavat] 2 provini di guaina
sampling: 2 samples has been propared from sheath

+ I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/1-4
Dumball pleceswas prepared according to EN G081 71/1-4

+ i provini sono stati sottoposti a condizionamento per 16 h all'interno del frigorifero, al termine del quale &

stato effettuata la prova
Samples has been conditioned for 16 1 inside the refrigerator; ab the end they are submitted to fhe test

Requlsiti di prova: Dopo il trattamento i provinl non devano presentare fessurazioni.
Test requirements After treatment no cracks shall be obsarved
VALORI
Valuos
LM MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Diametro esterno T 7.6 -
Cabie dlameter ] ]
Diametro mandrino mim 33 30,4 = 38
Mandrel diameler
Mumero di spire 3 3
Number of turmns
Temperatura di trattamento L -15 -15+ 2
Tiost EE".I'HEEE."TUJ"E‘ e —
Durata del trattamento h 16 16
Duration of the freatment ) ]
Risultato da ottenere Assenza di screpolature | Assenza di screpolature
Besult to be cblained No cracks No cracks

Apparccchiatura di prova @ Camera climatica Rif. IMQ n. P-02107
Tesl apparatus Climatic chamber

Apparato per prova di Piegatura a freddo Rif. IMQ n. P-00558
Apparatus for bending test at fow temperature

Risultato della prova:  Positivo
Test resuft; POSITIVE




I MQ RAPEORTO DI PROVAN . OISLOOI7S
TeESr REFORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGINg : 23 35

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT IDHPARTMENT Pane
LABORATORIO CAITE NASTRI ADESIVY DATA 200204402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY e

PROVA DI URTO A FREDDO cavo

Impact tost at low lemperidure cable

Documento di riferimento: IEC 60092-350 Par. B.B
Hefarence docement

Lahoratorio dl prova: =

Testing Laboratary IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requifemonts

« Campionamento: sono stati ricavatl 3 campioni da cavo finito
Sampling: 3 samples hag been propared from a plece of compigled cable

« [ provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/1-4
Dumbeall pigceswas prepared according to EN 8081171-4

. i provini sono statl sottopost] & condizionamento per 16 h all'interno del frigorifere, al termine del quale

& stato effettuata la prova
Camples has been conditioned for 16 & Inside the refrigeratar; at the end they are submitted to the test

« Dopo il coendizionamento, clascun campione e stato sistemato sotto I'apparecchio con massa
battente:;successivamente i camplonl sono stati immersi in acqua calda (50°C) e ispezionati per

verificare eventuali rotture all'interno efo all’esterno di essi.
After conditioning each sample has been placed under test apparatus and submilfed to the fmpact of 2 mass; then they were placed
in @ Gath of hot waler { 50°C) and spoctioned in arder to verify any cracks

Requisiti di prova: Al termine della prova non devono essere visibili screpolature |
Test requiraments At the end of treatment, there shall be no cracks visibie to the naked eye
VALORI ]
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Medsured Reguired
Temperatura di prova e -i5 15+ 7
Test femperature
Diametro del cavo mm 7.6 --
Cable diameler
Massa del percussore gr 300 300
Mass of hammer ) = ————
Risultato da ottenere Assenza di screpolature Assenza dl screpolature
Result to be obtained Mo craks No eracks
Apparecchiatura di prova : Camera climatica Rif. IMQ n. P-02107
Test apparatus Ciirnatic chambor

Apparato per prova di urto a freddo Rif. IMQ n, P-01671
Apparatus for cold Impact test at low temperature

Risultato della prova:  Positivo
Tes! resuil: POSITIVE




I MQ RAFFORTODIPROVA N . QISLOOITS
Tesr REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacind ; 24 1 35

PRrODUCT CONFORMITY ASSESSMENT it ARTMENT Pt
LABORATORIDCATT E NASTRI ADESTFY DATA 20112704412
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Bare

PROVA DI COMPATIBILITA SU CAVO FINITO
Compatibility test on finished cable

Documento di riferimento: 1EC 60092-350 Par, 8.5
Reforence dacument

Laboratorio di prova: _
Tosting Laboratory IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Camplonamento:sono stati ricavati 3 camploni adiacanti di cavo finito, lunghi clascuno 200 mm
Sampling: 3 samples has been faken from finished cablie, eachone 200 mm fzngth

+ 1 provinl sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma EN 60811/1-1 art, 9.1.3 a).
pumbell pieces was prepared according (o EN 60811/1-1 ciause 9.1.3 a)

« 1 provini sono stati sottoposti al relative invecchiamento nelle congdizioni previste
Sampiss has been submitled Lo the relovant agelng according to the Lecl condition prescribed

s Prima della prova dl trazione | provini di isolante ¢ guaina ricavati sono stati mantenuti alla temperatura

ambiente di 22 °C per 4 ore
fefore the tensile strength test, samples of insualtion and sheath has been mantoined at room- temperature of 22 °C for 4 fouwrs

» Velocita di separazione dei morsetti: 250 mmy/min
Spesd separation of jaws:

Requisiti di prova: Le varlazioni percentuali del carico e dell” allungamento a rottura non devono
est requirements esscre superlori a quelli richiesti,
Variation for tensife strength and efongation at break shall not more than the maximurm values reguired
ISOLANTE VALORI
Inswlation (HF-XLPE typa) | Values
UM MISURATI RICHIESTI
Measured Requilred
Blue | Black | -

Provini non invecchiati .ssmples without ageing

Carica di mtt_'l'.rra, valore mediano (T0) tensite strengeh | MPa | 22,25 | 24,60 gl
Allungamento a rottura, valore medlano (LO) o 6018 | 6028 =200
efongation at hreak ) ’ ¥

Provini invecchiati in stufa aria - samptes agea in alr aven

Temperatura di trattamento  tempearture of treatment | °C 100 | 1002
Durata del trattamento durakion of lreatment h _ igg 168
Carice di rottura, valore mediano (T1) tensie strength | MPa | 22,63 | 22,35

Allungamento a rottura, valore mediano (L1) %o

elongation at break : . 480.8 | 461,0

Variazlone % carico di rottura (T1,/TQ) Y 1.7 91 +25
Varlation tensile strength B ¢ ! |

Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) %% 201 | -235 +25
Variation efong. at break ' [




IMICY

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO

RApPORTO D PROVAN .

Tesr Rerorr
PAGINA G 25 35

FRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEIARTMENT Patie

LABORATORIO CAVI E NASTR ADESIV

DATA 20120402

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY fare

OISLOOLTS

Apparecchiatura di prova

Test apparatus

Dinamometro Rif. IMGQ n. P-00703
Dinamomeater

Comparatore Rif IMQ n. 5-04623
Comparatar

Stufa aria Rif, IMQ n. P-01501

Air aven

VALORI

GUAINA esterna UM Wk
Outer sheath (SHF1 type) MISURATI | RICHIESTI

3 Measurod Required
Provini non invecchiati -zamptes without sgeing
Carico di rottura, valore mediano (T0) tensile strength MPa 13,37 =9,0
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) elongation at break | % 145,5 =120
Provini invecchiati in stufa aria - samples aged in air oven
Temperatura di trattamento tempearture of treatment eC 100 100 + 2
Durata del trattamento duration of treatment h 168 158
Carico di rottura, valore mediano (T1) tensile strength MPa 13,91 >7.0
Allungamento a rottura, valore mediano (L1)  elongation atbreak | o, | 1424 - 110
Variazione % carico di rottura (T1/T0) % 4.0 130
Variation lensile streangth ! =
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) % Ay +30
Varlatlon cleng. at break ! ~

Risultato della prova:

Test resuit:

Positivo
POSITIVE




I MQ RAPPORTO DIPROVA N . OISLOGITS
Texr REFORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA; 26 Di 35

PRODUCT CONFOREMITY ASSESSMENT DIEPARTMENT Page
LABGRATORIC CAVy E NASTRI ADESIVI DATA 20020442
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY nare

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELLA FIAMMA cavo

Tlame propagMion sl cable

Documento di riferimento: _{-
Pt st S 1IEC 60092-350 Par. 8.16.1 - IEC 60332-1-2

Laboratorio di prova: IMQ SPA

Testing lLaboralory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirofmcnts

Campionamento: Campione di cavo completo di una lunghezza pari a 600 £ 25 mm
Sampling: Fiece of comploted casble 600 = 25 mm lang

+ Sorgente di accensione conforme a IEC 60695-11-2
Ignitlon source comply with 1EC 60685-11-2

. Clascun campione viene fissato a due supporti orizzontali secondo quanto indicato nella Norma EN

B0332-1-2 Par. 5.3
The sample has been securod to twe horizontal supports comply wilh EN G0332-1-2 par. 5.3

+ Tempo di applicazione della fiamma 120 secondi
Time of fiame application 120 seconds

'T‘nglrgisfti dltprnva: 1) La distanza tra il bordo inferiore del supperto superiore e il limite
ottt superiore della carbonizzazione non deve essere inferiore a 50 mm
Thie distance from the lower edge of the fop support and the top limit of charring shall not be fower fivan 30 mm.

2) Se la bruciatura si estende al di sotto del punto di applicazione della
fiamma, la distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite
Inferiore della carbonizzazione non deve esserc superiore a 540 mm

iF fhe burnar extends af poinds undor Tame applicalion, the distance from the lower edge of the fop support and
the fawer imif of chardng shel nof ba graator than 540 mm.

VALORI
UM Values i
MISURATI RICHIESTI

e — ) Measured Reguired
Tempo di applicazione della flamma Scc. 120 12042
Time of flame appiication

Risultato da oltenere ;Lunghezza della bruciatura

fesult to be obtained: Length of the burning mm 380 = 50

Risultato da ottenere :Lunghezza della bruciatura (eventuale

estenslone al disotto del punto di applicazione) <

Result to be phiained: Length of the burning e 500 240
{If the burner extends at points under flame application)




I MQ RAreor0 DI PROVAN . OISLOMITS
Texr RErokT

FUNZIONE ¥ ALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA: 27 DI 35

PRODUCT COMFORMITY ASSESSMENT DEPARTMLEN PaGE
LABORATORIC CAVI £ NAST ADESITT DATA 20120402

CABLCS AND ADHESIVE TAPES LABORATORY AT

loto del campione prima della prova Folo del campione dopo la prova

Phao o e saniple afer the test

Phato of the sample before the test

Apparecchiatura di prova : COMPLESS0 PER PROVE DI FIAMMA DA 1KW RIF. IMQ N. P-01461

Test apparatus
Apparalus for 1 KW fiame fest
Termocoppia tipo k rf. IMQ n. S-03033
thermocoume
Termometra numearale rif. IMO n, 5-02344
Thermamelsr
Blocchetto di rame rif. IMQ n. 5-03196
Copper block
Calibro a corgolo il IMQ n. S-03035
Caliber
Cronometro Rif. IMQ n. 3-03031

Cratmeter

Risultato della prova:  Positivo
Tost resull: POSITIVE




I MQ RAPPORTO DI PROVAN . (HSLOG175
TEST REPORT

FUNAIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacind : 28 DI 35

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMINT Pace
LARURATORICAVE E NASTRI ADESHY DATA 2001 240402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

Determinazione della quantita di acidi alogenidrici
Determination of halogen gases test

Documento di riferimento: i
b e IEC 60092-350 Par. 8.16.4

Laboratorio di prova: CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (rapporto allegato n®0024\DC\TOX\12_1 )
Testing Laboratary {test report enclosed n® )

Procedura e dati di prova:
Test procedurs and requiremeants

+ Campionamento: I campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampling: samples has been taken from a plece of finished cable

+ Ciascun componente non metallico & stato ridotto in piccoli pezzi per ottenere 1 grammo di materiale da

ciascuno
Each non metaliic component has been cutted in small pieces in order to obtain 1 gr of material

» Ogni provino & stato sistemato allinterno e al centro del forno di combustione precedentemente riscaldato
alla temperatura di 800 °C, ed | gas di combustione sono assorbitl all'interno del liquide posto nelle bottiglie

di raccolta all’'uscita del tubo di combustlone
Each component has been positioned In the middle of the tube furnace priory heated at BOO °C and gases evolved were kept

by a solution placed Into two bottle fixed to the end of tube furnace

» La soluzione & stata successivamente anallzzata
Sofution has been analyzed

Requlisiti di prova: La quantita di acidi alogenidricl per ciascun componente non deve essere superiore
Test requirerments al valore prescritto
Quantity of halogen for each companent shall not exceed the maximum value required
Requisiti di prova: L'indice di tossicitd non deve essere superiore al valore prescritto
Test requirements Toxicity index shall not exceed the value required
[ VALORI
UM e Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Temperatura di prova &
Test termpearature G o 800 + 10
Durata della combustione
Fime of combustion min 20 20
Quantita di acidl alogenldrici - espressi come HCI -
Isolante - %% Vedi tab. = 0,5 %
See tab.

Quantity of halegen — as HC!




IMQ

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO

RAPPORTO DI PROVA N . (ISLONITS
TEST REPORT

PAtiitnA 2 29 DI 35

PRODUCT CONFORMITY ASSHESSMENT DEPARTMENT PAGE
LABORATORIC CAVE E NASTRE ADESHT PATA 2002/404502
CABLCS AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DAl

Risultati di prova:

Test results

Isalante- Guaina esterna
Insulation External sheath
HF- XLPE type SHF1 type

Quantita i
acidi
alogenidrici -
espressi
come HCI -

Quantity of
halogen -
as HC!

< 0,1% = 0,1 %

Apparecchiatura di prova

Test apparatus

{see test report enclosed n®

{vedi rapporto allegato n®0024\DC\TOXA\LZ_1 )

Risultato della prova: POSITIVO

Test result;

POSITIVE




I M Q RAPPORTO DI PROVAN . (ISLOGITS
TESy REFORE

FUNZIONE VALUTAZIONE CONPORMITA PRODOTTO Pacivg s 30135

PropucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pae
LABORATORIO CAVT E NASTRI ADESIVT DATA 2012/04702
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABODRATORY bare

Determinazione dell'indice di acidita (pH e conducibilita)
Determination of degree of acidity (ph and conductivity) tests

Documenta di riferimento: ;e c0097-350 Par. B.16.5
Reference documeant

Laboratorio di prova: CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. dl Bellate (rapporto allegato n?0024\DCA\TOX 12_2 )
Testing Laboratory (see test report enclosed n° ]

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: [ campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cave
Sampling: samples has been taken from a plece of Anisied cable

» Ciascun componente non metallico & stato ridotto in piccoll pezzi per ottenere 1 grammo di materiale da

clascuno
Each non metaliic component has been cutted in small pieces in order to ollain I gr of material

« Ogni provino & stato sistemato all'interno e al centro del forno di combustione precedentemente riscaldato
alla temperatura di 935 °C, ed | gas di combustione sono assorbiti all'interno del liquido posto nelle
bottiglie di raccolta all'uscita del tubo dl combustione
Each component has been positioned in the middle of the tube fumace priory heated at 235 °C and gases evolved ware
kept by a solution placed into two botlle fixed to the end of tube furnace

« La soluzione & stata successivamente analizzata
Solution has been analyzed

Requisiti di prova: I valori di pH e conducibilitd per ogni componente devono essere conformi a guanto

Test reguirements richiesto
The value of Ph and conductivity for each component shall meet the value required

VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Temperatura di prova
Test tempearature ! 940 > 8935
Durata della combustione :
Time of combustion mir 30 30
Valore di pH riscontrato - H Vedl tab. =43
Value of pH Measured - P See tab. ol
Valore di conducibilitd riscontrato - Vedi tab.
Value of Conductivity Measured p=/em See tab. = 10
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO

RAPPORTO DI PROVA N . (ISLOBTT7S
TEST REPORT

Pacina : 31 0135

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pate
LABORATORIO Cavt & NASTRE ADESIFT DATA 207204402
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABDRATORY Daie

Risultati di prova:
Test resufts

Fsolante- Gualna esterna
Insutation External sheatf
HF- XLPE type SHF1 type

Valore di pH

riscontrato

Value of pH 6,49 6,31

Measured
pH

Valare di
conducibilita

riscontrato
Value of .52 1,70

Conductivity
Measured

us/mm

Test apparatus
(see lest report onclosed n®

Apparecchiatura di prova ! o 4i ranporto allegato n°0024\DC\TOX\12_2 )

)

Risultato della prova:  POSITIVO
Test result: POSITIVE




RAPPORTO D FROVAN . OISLOOITS

IMQ

TEST REPORT
FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Piagivia: 32Dr3s
Pioniet CONFORMITY ASSESSMENT IJEPARTMENT PaGEe
LABCORATORID CAVT E NASTRL ADESIV DATA 20120402
CARLES AND ADHESIVE TAPES LABOEATORY PATE

Determinazione della quantita di fluoro
Determination of fuorine content fest

Documento di riferimento:

PR T R IEC 60092-350 Par. 8.16.6

CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (rapporto allegato n°0024/DC/TOX/12 1)

Laboratorio di prova:
(see test report enclosed n®

Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Tost procedure and requirements

s Camplonamento: I campioni dl prova sono stati ricavatl da uno spezzone di cavo
Sampling: samples has been taken from a plece of finished cable

s Procedura di prova In accordo alla Norma [EC 60684-2
Test proveduro accarding to Standand TEC GOGES-2

« La soluzione & stata successivamente analizzata
Solution has been analyzed

Requisiti di prova: La quantitd di fluoro per ciascun componente non deve essere superiore al valore

Test requirernents prescritto
Quantity of fluorine for each component shall not exceed the maximurm value required
VALORI ]
UM Values

MISURATI RICHIESTI
Measured Required

Quantitd di Fluoro - espressi come HF - o, Vedi tab. <01

Quantity of Flugrine — as HF - See tab. L

Risultati di prova:

Test resuils
Isolante- Guaina esterna
Insuiation External sheath
HF- XLPE type SHFI type
Quantita di
Fluoro -
espressi
come HF < 0,1 % < 0,1 %
Quantity of
Fluoring - as
HF

Apparecchiatura di prova :  (vedi rapporto allegato n°0024/DC/TOX/12_1 )

Test apparatus (see test report enclosed n® J
Risultato della prova: POSITIVO
Test result: POSITIVE




RAPPORTO DI PROVAN . OLSLOOITS

IMQ

TEstr REFORT
FUNZIOMNE VALUTALIONE CON FURMITA PROIMYTTLY  Paciv4a = 3314 35
PuonucT CONFORMITY ASSESSMENT IMEPARTMERT Pane
LARORATORID CATTE NASTRI ADESIVY DATA 20182404502
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELL’INCENDIO

Fire retardant text on bunckhed coble

Documento di riferimenta:

IEC 60092-350 Par, 8.16.2 - I[EC 60332-3-22
Reference document

Laboratorio di prova:

CSI SpA Gruppo IMG - Lab. di Bollate (ved| rapporto allegato n® 0182\DC\REANLZ 1)
Tesfing Laboratory J

{=ee test report encloscd n®

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

+ Campionamento:Determinazione del volume minimo di prova ( |/m) mediante misura della densita e del
peso dei componenti non metallici del cavo
Sampling: Determination of the minimum volume ( i/m) under test through measurement of denslty and weigth of non-
metafiic companent taken from cable

« Montaggio degli spezzoni sulla parte frontale della scala di prova
The cables has been mounted on the front of the ladder

» Regolazione della portata dell’aria di ingresso della camera (5000 I/minuto)
Air infet ; 5000 [fmin.

» Accensione del bruciatore e avvio della prova
Ignition the burner and test starting

Le tracce di combustione non devono estenders! oltre il limite prescritto

Requisiti di prova:
Traces of combustion shall not extended over the maxinem value prescribed

Test requiremeants

VALORI
UM B Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Required

Dlametro del cavo

Cabls diameter dill 58

Volume del materiale non metallico

Volume of non metallic material ifm Q.03%7

M® degli spezzoni 176

Number of test pleces i S
Volume effetivo del materiale non metalllco :
| Effective Valume of non metallic material s 70 i momingl;
Tipo di scala Mormale normale
Type of laddear normal normal
Montaggio degli spezzoni Accostati Accostati
Mounting of test pieces on the Jadder touchad touched
Mumere di bruclatori 1 1

Number af burners

Tempo di applicazione della flamma -

Tr'mer::nf ﬂamg Fappﬂcat.fon i 40 40 |
Risultato da ottenere :Lunghezza della bruciatura

{misurata dalla parte superiore del bruciatore ) m 13 <25
Resyit to be obtained: Length of the burning ! !
{measured from the upper part of the burner] ]

Apparecchiatura di prova |

(vedi rapporto allegato n? 0182\DC\REAVL2 1 )

Test apparatus {zee best report anclosed n® )
Risultato della prova:  POSITIVO
Test resuilt: POSITIVE




I RAPPORTO DI PROVA N . OISLOOITS
TEXTREMIRT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGINA ¢ 34 DI 35

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT IDEPARTMENT Page
LABORATORIO CAFL E NASTRI ADESIT PATA 207204402
CABLES AND ADHESIVE TAPES | ARQRATORY Dk

Determinazione dell’opacita dei fumi cavo
Determination of Smoke Emission cable

Documento di riferimento: IEC 60092-350 Par. 8.16.3
Reference document

Laboratorio di prova: £l SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (vedi rapporto allegato n®0182\DC\REANL2_2)
Testing Laboratory {see tesl report enclogzed n® )

Procedura e dati di prova:
Test procedure amd requifcmaonts

Campionamento:Spezzeoni di cavo finito; il numero dei campioni & stato determinato in accordo alla

MNorma EN 61034-2
Sampling: Fieces of finished cable ;number of test pieces has been calculated according to FN 61034-2

« Maontaggio degli spezzoni sul supporto di prova
The cables has been mounted on the tray

« Accensionc dell’alcool e avvio della prova
lghting the fire and test starting

Durante la combustione e lo sviluppo del fumo, viene registrata |la trasmittanza
The progress of combustion and of the evolution of srmoke has bean recorded through measurement of transmitlance

Requisiti di prova: Durante la durata della prova la trasmittanza non deve risultare inferlore al prescritto

Test reguiremonis During the test, ransmittance shall not less than the minimum value required
VALORI
UM __Values )

MISURATI RICHIESTI

Measured Kequired
Diamet_m del cavo — 7.8
Cable diameter
N® degli spezzoni 5
Nuember of test pleces
Durata della prova

n 40 40

Test duration A I
Trasmittanza minima o g6 = 60

Mirnimum transmittance

Apparecchiatura di prova : (vedi rapporto allegato n®0182\DCVREANLZ 2]
Test apparatus (see test report enclosed n®

Risultato della prova:  POSITIVO
Test result: POSITIVE




I M RAPPORTO DI PROVAN . QISLOOITS
VERT REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacing : 35 D35

PRODUCT CONFORMITY ASSUSSMENT DPARTMIN PAGE
LABORATORIC CAVE E NANTRE ADESHY DATA 20012404402
CABLES AND ARDHESIVE TAPES LABORATORY TDATE

ALLEGATO RAPPORTI

(Reports enclosed)

1) Rapporto di prova n. 0182\DC\REA\12_1 CSI SpA di 6 pagine
Test report n. CSI SpA of 6 pages

2) Rapporto di prova n. 0182\DC\REA\12_2 CSI SpA di 6 pagine

Test report n. C51 SpA of 6 pages

3) Rapporto di prova n. 0024\DC\TOX\12_1 CSI SpA di 4 pagine

Test report n. C51 SpA of 4 pages

4) Rapporto di prova n. 0024\DC\TOX\12_2 CSI SpA di 4 pagine

Test report n. CSI1 SpA of 4 pages

FINE RAPPORTO DI PROVA
END OF TEST REFORT
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DIVISIONE: COSTRUZIONI LLABORATORIO: REAZIONE
DIVISION:  cONSTRUCTIONS LABORATORY: gppdcTiON
RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Test Report) dilaf
pag. 6
N? 0182\DC\REANI2 |1 Data;
i Dute. V20412012

IDENTIFICAZIONE I DESCRIZIONE DEL CAMPIOME:

SPECIMEN DESCRIFTION:
Mome commerciale ; ICA (C) 2X0,75 MM2 150250 V
Prodhuct Nene
Descrizione : Vedipag. 2
Deseription ... : See page 2

DATT IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

CLIENT:
Nome ! Name : SENSITHERM S.r.l.
Indirizzo / dddress : Via Berlinguer 15 fraz. Coroate D*Adda
Cia/Cin : 20040 Colnago (M1)

MORMA DI RIFERIMENTO:

REFERENCE STANDARIY:

IEC 60332 — Tests on clectric cables under fire conditions - Part 3-22: Test for verlical Mame spread
of vertically-mounted bunched wires or cables - Category A

DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:

QUTSIDE DISTRIBUTION: INSIDE DISTRIBUTION:
Originale cliente Copia capo laboratorio
Original ¢ Cllent Copy: ITead af laboratory

ENTE I ACCREDITAMENTO:
ACCREDITATION BODY:

Bled 37 - Brw. ! Gieata o oem Toke sgeito ol diets Didesmon o ededoamito &6 g0

CSlSpA

GRUPPO Sede Lepate « 116 - Laboratod: RLELA, J4G6310

e Ve Lombardin, 20 - 20021 BOLLATE (M) Regisirg Impuese JS2T6HTNNVIR

IMQ el DEBALIN, |+ Fax (T3G040 CFTL: ITH M5l
www.csi-spun com Cap. 5o € L0000



RAPPORTO DIPROVA Pag. 2

(Test Report) dilof
D csi "
bl o N® 0S2\DOVREAM2 1 Data:

02/04/2012
Date:

Tod 3T - R 6

DATIGENERALT / GENERAL DATA:

: Cavo non propagante 'incendio ¢ a bassa cmissione di fumo e gay tossici e

corrosivi,
Sample deseription 1 Nen spreading flame and Iow smoke and toxic and corrosive gusses emission
cirble,
Marcatura / Marking 1 2012 SENSITHERM ICA (¢) 250 V 2X0,75 1KC 60332-3-22 — TTOI (c)
e Dataricevimento campioni._________ o - 29/02/2012
Product supply date
o Dataesecusione prove [ Date of test . ;o 23032012
o Procedura normalizzata ! Standard procedwre : SI/YES
s Deviazione dai metodi di prova.__________ ... - NOJ/NGO

Standard procedure deviation

DICHIARAZIONE / STATEMENTS:

o 1 risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato,
Test resulls contained in this test repart relate only to specimens tested,

e 1l presente rapporto non pud essere riprodollo parsialmente senza "antorizzazione del Responsabile del
Centro.
The test report shall not be reproduced except in full withowt the written approval of the Managing
Director.

GRUPPD

IMQ




RAPPORTO DI PROVA Pag. 3

(Test Report) dilof
D esi e
. . SRR N°  DIS2ADC\REAN2_1 Data: 304012
Date:

Tl 2 - B &

COSTITUZIONE DEL CAMPIONE DI PROVA [ CITARACTERIZATION OF SAMPLE TESTED:

{Le misure spegifiche sono riferite ad un metro di campione) / (Dowe finr | meter of cable)

Volume del materiale non metallico. 0,0397 Iim
Newr=mretallic materiol volume

Peso del campione I

Total weight

Peso del materiale metallico 5

Metallic weight

Peso del materiale non metallico . ;o Ma/m

Non metallic weiglt

Diametro esterno del campione . 75mm

External dicmeter

DISPOSIZIONT. DEL CAMPIONE IN PROVA [ SPECIMEN PREPARATION FOR TESTING:

Il cavo & stato tagliato in 176 speszoni lunghi 3,5 che sono stati fissati alla faccia anteriore del telaio, accostati tra
loro, disposti su 5 strati con larghezza massima di 300 mm, in modo che il quantitativo di materiale non metallico
non fosse inferiorea 7 1/m,

The cable has been cut in 176 pieces of 3,5 meter length. The rest pieces have been placed lowching each other on
the front of the standard ladder in 5 lavers so that the width of test sample does not exceed 300 mm. The non-
melallic weterial was nof fess a 7 Ui

Yolume effettivo del maleriale non metallico s 6,99 I/'m
Effective valume af non mefallic material

GRUPFO

IMQ
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RAPPORTO DI PROVA
(Test Report)

o CSI

i N® D0SDC\REAM2 1

Pag. 4
dilaf
pag. ©

Daia:
Dot 02/04/2012

FOTOGRAFIA PRIMA DELLA PROVA / PHOTOGRAPH BEFORE TEST

GRUPPO
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RAPPORTO DI PROVA

Pag. 5
_ (Test Report) dilof
D esi e
| ol CEFTETR R p1ESTED o 1 .
N® DISTBDCREAV2 1 Dala: 02/04/2012
Date:

FOTOGRATIA DOPO LA PROVA / PHOTOGRAPH AFTER TEST
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RAPPORTO DI PROVA Pag. 6

{jt:%h (Test Report) difaf
pag. 6
o €SI
) N®  (MERDOREAM2 1 g::: 02/04/2012

ol 15 ¢ Bev

OSSCERVAZIONI / OBSERVATTONS:

40 min.  Spento bruciatore, nessuna post-combustione sul cavo,
Burner turned off, no afterflame on the cable.

Estensione massimia delle tracee di combustione dal bordo inferiore del bruciatore, nel fascio di campione:

Mecimum extension of combustion traces firom the burner bottom edve, on the cables :

Lato anteriore [ Fromt sidle : 1,3m
Lato posteriore [ Back side 1L2m
PDATA RESP. DIVISIONE RESP. DEL CENTRO
Date Division Hel Managing Director
02/04/2012 Paolo Mele Pasgualino Cau
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DIVISIONE:  COSTRUZIONI LABORATORIO: REAZIONE
DIVISION:  CONSTRUCTIONS LABORATORY: ppscrion
RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Test Report) dilof
pag. 6
N 0182\DC\REAI2 2 Data: o ham012
Date:

INENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEL CAMPLONLE:
SPECIMEN DESCRIPTTON:
Mome commerciale
Product Name

Deserizdone & Yedipag 2
Descripiion : See page 2

ICA (C) 2X0,75 MM2 150/250 V

DATT IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:
CLIENT:
Mome /Newwe
Indirizzo ! Address

Civtd/ Ciy ...t 20040 Colnago (MI)

SENSITHERM &.r.l.
. Via Herlinguer 15 fraz, Cornate D*Adda

NORMA DI RIFERIMENT(:
REFERENCE STANDARI:

DISTRIBUZIONE ESTERNA:
QUTSIDE DISTRIBUTION:

Originale cliente
Original : Client

ENTE DI ACCREDITAMENTO:
ACCREDITATION BODY:

Kol 37 - Ty, T - Tmba o e Do oo et ad st i s o commrdmanesso Ji 00 pa

IEC 61034-2 — Measurcment of smoke density of cables burning under defined conditions

DISTRIBUZIONE INTERNA:
INSIDE IMSTRIBUTION:

Copia eapo laboratorio
Copy: Head of laboratory

CRIBpA.

Sede Legale - Lifici - Eaboratic

Vil Lombardin, 20 - 221 DOLLATE (MT)
Tel, BIARAZNLT - Fax 073502040

W wLCsl-S par O

SHUEED

iMQ

AL 146R300

Registeo Impecse 33216080000 1E
CEALL: 1T 3000 a1

Cap, Boe. € [0S0
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‘Cl E:% (Test Report) dilof

I~ | .2 pag. G

) CSI

; M N°  O01B2\DCAREAN2 2 Data: 304012
Date:

Mad 35 o 6

DATI GENERALL/ GENERAL DATA:

: Cavo non propagante Pincendio e o bassa emissione di fumo e gas tossici ¢

COrrosivi.
Sample description ... ¢ Non spreading flame and low smoke and toxic and corrasive gasses emission
cable.
Marcatura / Marking_________: 2012 SENSI'THERM TCA (¢) 250 V 2X0,75 IEC 60332-3-22 — T101 (¢)
e Dataricevimento campioni_______ .t 29/02/2012
Praduct supply date
e Data esecuzione prove / Dateoffest . co 23032012
e Procedura normalizzata / Stamdard procedure @ SI/YES
e Deviagione daimetadidiprova_ ... NO/NO

Standerd procedure devialion

DICHIARAZIONE / STATEMENTS:

o [ risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Test results cantained in this fest repart relate only to specimens fested.

e 1| presente rapporio non pud esscre riprodotto parzialmente senza |"autorizzazione del Responsabile del
Centro.
The test report shall not be reproduced except i full withowt the written approval of the Munaging
IXrector,
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RAPPORTO DI PROVA Pag. 3

(Test Report) dilof
- cSI e
' ot s N? 0I82\DC\REAMZ 2 Data: 020472012
Date:

COSTITUZIONE DEL CAMPIONE IN PROVA [ CHARACTEREZATION OF SAMPLE TESTED:

(I.e misure specifiche sono riferite ad un metro di campione) / (Dose for 1 meter of cable)

WVolume del materiale non metallico s L0397 Hm
Now-metallic marerial volume

Peso del campione e 2o M
Total weight
Peso del materiale metallico o ff

Metallic weleht

Peso del materiale non metallico, : Megm
Nown metallic weight

[Yiametro esterno del campione T, 75mm
Fxiernal dicmeter

Numerodifasel. 0
Number of bundles

MNumero i spegzoni . N

Number of pieces

APPARECCINATURA DI PROVA [ TEST APPARATUS:

L’apparecchiatura di prove & conforme alla norma EN 61034-1
The test apparatus complies with standard EN 61034-1

TRASMITTANZA / TRASMITTANCE:

Trasmittanza iniziale I 1

Initial light trasmittance

Trasmillanza minima ¢ B6%e alaf 14,0 min

Mininem Tight trasmitianes

Trasmittanza a fine prova________________ o 8%
Final trasmittance

Densitd ollica massima ¢ 0,065 a/ar 14,0 min

Mexinnmn aptical density of simoke

Densitd ofticaa fineprova______ 0,060

Firtal optical density of smoke

GRUPPO
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Pag. 4
dilof
pag. 6

Data:
Date- D2/04/2012

heal, 15 [, 8

FOTOGRATIA PRIMA DELLA PROVA [ PHOTOURAPH BEFORE TEST

GRUPPOD




RAPPORTO DI PROVA
(Test Report)
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com=cagere o N® 0182\DC\REA\12_2

Pag.
dilof
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Data:

Date

5

6

~ 02/04/2012

Bl X Bew 6

FOTOGRAFIA DOPO LA PROVA / PHOTOGRAPH AFTER TEST
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RAPPORTO DI PROVA Pag. 6
(Test Report) difaf
csi e
s N® 0IS2\DC\REAM2 2 Dhata: 02/04/2012
Date:
QSSERVAZIONI [ OBSERVATIONS:
Messuna. / None.
DATA RESP. DIVISIONE RESP. DEL CENTRO
Date Division Head Meanaging Divécior
02/04/2012 Paolo Mele Pasgualine Cau

)/..z )
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DIVISIONE: COSTRUZIONI

CIATINCATIONE B TEATINT

LABORATORIO: TOSSICITA' FUMI

DIVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) difaf /4
pag.
N?  g0znCyroxiaz_i Data: 5042012
Date:

HIENTIFICAZIONE I DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIFTION:
Nome commerciale_: ICA (C) 2X0,75 MM2 150/250 V

Fraduct Neame ICA (IC) 2X2X0,75 MM2
Descrizione. ... : Vedipag. 3
Deseription._____.__. : See puge 3

DATTIDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

CLIENT
Nome [/ Mame. : SENSITHERM S.r.l
Indivieso [ Addlress : Via Berlinguer 15 Iraz Cornate D*Adda
Cittd/ City . : 20040 Colnago (MT)

NORMA DI RIFERIMENTO:
REFERENCE STANDARI):

1EC 60754-1 - Test on Gases Evelved During Combustion of Materials from Cables - Part 1:

Determination of the Amount of Halogen Acid Gas

DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:
CQUTSIDE DISTRIBUTION: INSIDE DISTRIBUTION:
&
% Originale eliente Copia capo laboratorio
E Original : Client Copy: Head of luboratory
u
2
é ENTE DI ACCREDITAMENTO:
: ACCREDITATION BODY:
-
2
]
a2
B
H
<
3
3
4
4
=
E
syt REA. 1466310
- ici « Dalsaratoni: LB AL L0
GRUPPOD Ea'fﬂchl':ﬂg’;:ﬁ.jig%l.ﬁn n;}T.i_.‘.TE [MI) Replistro Imprese $S20ARAIVIR

lMQ Tel, D283, 1 - Fax (E3503040 C.EML: ITIIM0I60151
Wk w.gs s o Cap. Soc. & 1.020.000
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RAPPORTO DIPROVA Pag.

(Test Report) dilef 2/4
-]
A N°  0024DCATOXV2_I Data;
Date: 02/04/2012
DATI GENERALL / GENERAL DATA :
e Data ricevimento campioni ! Product supply date: ... 29.02,2012
o [Jala cscowsione prove / Dlade of fesl i § 22.03.2012
o Data fine esecuzione prove ! End of fest ddate : 29.03.2012
¢ Identificazione delle norme di riferimento ........cocevve.. : IEC 6D754-1
Standard reference identification
s Procedura normalizzata / Standard procedure ... 81/ Yes
o Deviazione dai metodi di prova s, : NO [ Ne
Standard procedure deviation
s Controllo caleoli / Calondation cheeck: . ; 51/ Yes

CAMPIONAMENTO/SAMPLING:

Campionamento miziale eseguito dal cliente,
Il campionamento per la prova & stato condoito casualmente da parli del campione in nostro possesso.
The initial sampling was done by the customer.

The sampling for the test was downe drawing caswally part of the sample i owr possession.

DNCHIARAZIONE [ DECEARATIONS @

e I risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Test results contained in this test report relate only fo specimens fested.

» [l presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente senza I'autorizzazione del Responsabile del Centro.
The test report shall not be reproduced except in full withaa the writien approval of the Managing Director.

o 1 dati teenici riportati nella deserizione del campione sono desunti dalla scheda tecnica allegata dal cliente al
campione di prova,
The technical dala reported on the specimen description are taken from client teclmical sheet,

GRUPPO

IMQ




RAPPORTO DI PROVA
(Test Report)

CSI

[EFTPLATORE | TRITRS Nn

0OZHDCTOXEZ 1

Pag.
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Dala:
Date:

CAMPIONI ANALIZZATI [ SAMPLES TESTELY:

& Provette del campione denominato [ Specimen of sample identified:

ICA(C) 2x0,75 MM2 150/250 V
ICA(IC) 2x2x0,75 MM2 150/250 V

Drescrizione del campione ... : Cave non propagante 'incendio ¢ a bassa cmissione di fumo e
was tossici e corrosivi,
Sermiple description .. o Nen spreading flame and low smeke and toxic and corrosive
gasses emission cable,
Marcatura / Marfiig oo : 2012 SENSITHERM ICA (c) 250 V 2X0,75 TEC 60332-3-22 —
TIOI ()
2012 SENSITHERM ICA (ic) 250 V 2X2X0,75 IEC 60332-3-22 -
TIOI (ic)
RISULTATI / RESUILTS:
Guaina esterna / Ontermost Sheath
Provelta 1 Provetta 2 Valore medio Scarto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standard deviation
Acido
cloridrico
Hydrogen 0,50 0,52 0,51 10,01
cloride
[mg/g]
Acido
fluoridrico
Hydrogen <01 <0, -
[fTeoride
fmgig]

-Ef}lﬁteltu[n di acido alogenidrico ﬂ,ﬂg ‘;ﬁm -

Halogen acid content 0,05 %

Contenuto di acido fluoridrice <0,01 %
Hydrogen fluoride content <001 %

_ 02/04/2012

el 1 R 6
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RAPPORTO DI PROVA Pag.

I (Test Report) dilof 4/4
R pag.
¢ €SI

L .I LEETRLANE | TR
N®  p024\DCYTOX\2_1 Data:
= Dheitie: U2/04/2012
Ricempitivo / Filler
Provetta 1 Provettn 2 Valore medic Searto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standard deviation
Acido
cloridrico
Hydrogen 0,06 0,07 0,07 0,01
claride
[mgg]
Acido
fluoridrico
Hydrogen =10,1 <01 - -
fuoride
gl
Contenuto di acido alogenidrico <{,01 %
Halogen acid content <0,01 %
Contenufo di acido fluoridrico <0,01 %
Hydrogen fluoride confent <0,01 %
Isolantc XLPE / XLPE Insulation
Provetta 1 Provettn 2 Vulore medio Scarto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standurd deviativg
Avido
cloridrico
Hydrogen 0,15 .05 0,10 0.07
cloride
[mglg]
Acido
fluoridrico
Hydrogen <1,1 = 0,1 - -
Sluaride
frmgie]
Contenuto di acido alogenidrico 0,01 %
Halogen acid confent 0,01 %
Conteouto di acido Muoridrico <0,01 %
Hydrogen fluoride content <001 %
DATA RESP, IMVISIONE RESP. DEL CENTRO
Date Division Head Managing Director
02/04/2012 Paolo Mele Pasyualine Cau
el
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DIVISIONE:  COSTRUZIONI LLABORATORIO: TOSSICITA' FUMI
DIVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) dilof 14
pag.
N®  0020DCVTOXM2_2 Data: oo 2012
Date:

IDENTIFICAZIONE E DESCREZIONE DEL CAMPLONLE:
SPECIMEN DESCRIPTION:

MNome commerciale.
Product Name

: Vedi pag. 3
¢ See page 3

Descrizione
Descripfion

. ICA (C) 2X0,75 MM2 150/250 V
ICA (IC) 2X2X0,75 MM2

DAL IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:
CLIENT:

Mome / Newe 2
Indirizzo / Address.
Citta / City

. 20040 Colnago (MI)

SENSITHERM S.r.L
: Via Berlinguer 15 fraz, Cornate D*Adda

NORMA DI RIFERIMENTO:
REFERENCE STANDARD:

Measuring pll and Conductivity

1EC 60754-2 Test on Gases Evolved During Combustion of Flectric Cables; Tart 2: Determination of
Degree of Acidity of Gases Evolved During the Combustion of Materials Taken from Electric Cables by

DISTRIBUZIONE ESTERNA;
OUTSIDE DISTRIBUTION:

Originale cliente
Original : Client

DISTRIBUZIONE INTERNA:
FNSIDE IMSTRIBUTION:

Copia eapo laboratorio
Caopy: Iead af labaratory

ENTE DI ACCREDITAMENTO:

- Tcwti 2 Soew Thaco mpdte l st wda di b paus s cesrdmanents LI pa

ACCREDITATION Boby:

Blod 37 - B, 3

CSlspa,
GRUPPO Sede Legale « Uifici « Labswatori: BB AL a0
Pt Wl Lombardin, 20 - 2021 BDOLLATE {(MT) Reglsiro Impress 352 IGHAGNE LR

ek D2AEINL - Fax (23503040
www.cal-spitoem

IMQ

CFRL: ITH 260060151
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(Test Report) dilof 2/4
> CSi -
: D B N?  0024\DCTOX\2_ 2 Data:
cE Date. 120412012

DATI GENERALIL / GENERAL DATH ¢
e Data ricevimento campioni / Product supply date: ... 29.02.2012
+ Data csecuzione prove [ Date of fest i 26.03.2012
o Data line csceuzione prove / End af test dale ... 3 29.03.2012
o Identificazione delle norme di riferimento ... [EC a0T754-2

Standard reference identification.
o Procedura normalizzata / Standard procedure ... : 51/ Yes
e Deviazione dai metodidi prova /i : NO / Ne

Standard procedure deviation
s Controllo calenli / Calcwlation check: e : 8L/ Yey

“DETERMINAZIONE DEL GRADO DI ACIDITA’ DEI GAS SVILUPPATI DURANTE LA
COMBUSTIONE DI MATERIALE ORGANICO ATTRAVERSO LA MISURAZIONE DI pH E
CONDUCIBILITA™

"DETERMINATION OF DEGREE QI ACIDITY OF GASES EVOILVED DURING THE COMBUSTION OF
ORGANIC MATERTAL BY MEASURING pH AND CONDUCTIVITY”

La determinazione della corrosivita, espressa come pH ¢ conducibilitd, & stata estrapolata bruciando il campione (1 g
per ogni combustione) in un forno tubolarc ad una temperatura di 935°C per 30 min, con una portata daria di 25 I/h,
The determination of corrosivity, expressed as pH and conduetivity, has been carried out lwrning the sample (1 g for

every combustion) in a fube firnace ai the temperature of Y35 °C for 30 min, with an air flow of 25 l/h,

CAMPIONAMENTO/MSAMPLING:

Campionamento iniziale eseguito dal cliente,

Il campionamento per la prova € stalo condotto casualmente da parti del campione in nostro possesso.
The initiad sampling was done by fhe eustoner.

The sampling for the fest was done drawing casually part of the sample in our possession.

DICITARAZIONE [ IMECLARATIONS

¢ | risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono eselusivamente al campione provato.
Test resulis contained in this test report relate only to specimens fested.

o 1l presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente senza I"autorizzazione del Responsabile del Centro.
The test report shall not be reproduced except in fill without the written approval of the Managing Director,

s [ dati tecnici riportati nella descrizione del campione sono desunti dalla scheda tecnica allegata dal cliente al

campiong di prova,
The technical data reported on the specimen descripfion are taken from elient technical sheet.
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1) csi o
— N 0024\DCATOX\12_2 Data: o 0 iv012
Date:

Mfed 30 Ere. B

CAMPIONI ANALIZZATI / SAMPLES TESTED:

» Provette del campione denominato / Specimen of sample identified:

ICA(C) 2x0,75 MM2 150/250 V
ICA(IC) 2x2x0,75 MM2 150/250 ¥

Descrizione del camplong......oveevvevinrens : Cavo non propagante Pincendio ¢ a bassa cmissione di fumo e
gas tossici ¢ corrosivi.
Sermngale deseription oo s Non spreading flume and lew smoke and toxic and corrosive

pusses emission cable,

Marcatura / Marking c...eesmsesssasssssies . 2012 SENSITHERM ICA (¢) 250 V 2X0,75 TEC 60332-3-22 ~
TIOI (¢)
2012 SENSITITERM ICA (i) 250 V 2X2X0,75 IEC 60332-3-22 —
TIOI (ic)

RISULTATI/ RESULTS:

Gruaina csterna ! Quiermost Sheatlh

Provetia 1 Provetta 2 Yalore medio Scarto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean vafue Standard devintion
pH 6,34 6,27 6,31 0,03
Condutlivita
Conductivity 1,66 1,73 1,70 0,05
[uS/mm]

Ricmpitivo !/ Filler

Provetta 1 Provetta 2 Valore medio Searto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standard deviation
pH 6,50 6.47 6,49 0,02
Conduttivita
Conductivity 0,51 0.53 0,52 0,01
[lLS/mm|
GHURFO
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RAPPORTO DI PROVA

(Test Report)

N®  G024DCATOX\I2_ 2

Pag.
dilof 4/4
pag,.

Data;

Dt 02/04/2012

Bhod 3 - B 6

Lsolante [ fusnlation

Provetta 1 Provetta 2 Valore medio Scarto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Srandard devintion
plI 6,50 6,47 6,49 0,02
Condutiivitd
Conductivity 0,51 0,53 0,52 0,01
[LS/mm]
DATA RESP. MVISIONE RESP. DEL CENTRO
Date Division Head Muanaging Director
02/04/2012 Paolo Mcle Pasqualinu Cau
’[/.,4 ) 1 (
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