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SENSITHERM S.R.L. VIA E. BERLINGUER 15 20040 FRAZ. CORNATE D'ADDA 20040
COLNAGO (MI)

SENSITHERM 5.R.L. VIA E. BERLINGUER 15 20040 FRAZ. CORNATE D'ADDA 20040
COLNAGO (MI)

Cavo atossico multipolare a coppie per strumentazione per Implantl a bordo nave e
unitd navall con tenslone nominale 150/250 V (300 V)

Halegen Free Instrumentation Mullipaic caiile for shipboard and offshore instailation, with rated voitage of

150/250V (I00V). IEC 60092-350, IEC 60092-376,

Cavo strumentazione atossico,con conduttori in rame, isolato in HF-XLPE, riunito a
coppie , schermo totale AL/PET + filo di drenaggio, armatura, gualna esterna In

materiale termaoplastico LSOH (SHFL type).

Instrumentalion Cabies for shipboard and offshore for fixed installation Halogen Free, Jow smoke, fame
retardant, rive retardant.

Instrumentation Cable with, Coppar conductor, XLPE inswation, coros laid wp In palr, collective Shicld
AL/PET. ARMOUR , Thermoplastic external sheath LSOH (SHFL type). ICC 60092-350, EC BO0%2-376.

Cable type XLPE/OS/CWBA/SHF1 24X2%1,5 mm2 150/250 V colore BLU -
Blue colour

- IMQ SpA - Via Quintiliano, 43 - 20138 Milano (MI)
- C5I S5pA Gruppo IMQ - Viale Lombardia 20 20021 Bollate (MI)

Verifica della conformita alle prescrizioni contenute nel documenti di riferimento
Iype Tésts - Compliance to the prescriptions specified in the reference documents

Vedi pagina 2 del presente rapporto
See page 2 of this report

2012/06/21  (campione campionato ¢ spedito dal cliente)
~(senile shippad and sampled from th celomir)

dal 2012/06/21 al 2012/07/20
Froin o

55 pagine di cui {pages including)
35 pagine di rapporto di prove (pages of tests report)
20 pagine di allegatl tecnicl (technical annexes)

Responsabile del laboratorio
Head of faboratory

A, Benelli

I risultatt di prowva riportat! nel presente Ragporto sl riferiscono al solo campione seitopasto 2 prove.
The reswits refered in (s fest report. are only-relevant fo the sample tested and Sosorbod i this report,
Soltanto le riprodugon inlegrali di guesto Repporto sono permesse senra autorizrazions scritta dellIMGQ.

Only complete reproduction of this Test Bepart Is posrsitted withaul wrillen aithonzabion of IMG

IMQ S.p.A. - Via Quintiliano 43 - 20138 MILANO - ltaly
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FOTO DEL CAVO IN PROVA rHOTO OF THE CABLF UNDER TEST

Marking: 2012 SENSITHERM - ICA (C) 250 V 24X2X1,5 I[EC 60332.3.22 - TIOI (C)
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PrODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pane
LABORATORIO CAVI E NASTRI ADESIT DATA 20120725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY are

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Reference documents

Norma Descrizione

standard Descriplion
1EC 60092-376 Ed. Electrical installations in ships - Part 376: Cables for control and instrumentation circuits
11 2003 150/250 W (300 V)
IEC 60092-351 Elecirical installations in ships - Parl 351 Inzulating materials for shipboard and offshore
11T Ecl, 2004 units, power, control, instrumentation, telecommunication and data cables

1.2 1999 felecommunicalion cables

Ed. 2008 contral and instrumentation cables for shipboard and offshare applications

IEC 600592-359 Ed.  Electrical installations in ships - Part 359 Sheathing materials for shipboard power and

IEC 60092-350 I Efectrical installafions in ships - Part 350: General construction and test methods of power,

EN 60811 seric
EN 60811 serfes Insulating and sheathing malerials for electiical cables

Ed. 2000 + A1 2008 verically-mounted bunched wires or cables - Category A

2005 apparatus

IEC 60332-3-22'1 Tests on electric cables under fire conditions - Part 3-22: Test for vertical flame spread of

IEC 61034-1 Ed. III Measurement of smoke densily of eables burning under defined conditions - Part 1: Tes!

2005 procedure and requirements

cables by measuring pH and conductivity

IEC 61034-2 Ed. IIT  Measurement of smoke densily of eables burning under defined conditions - Par 2: Test

1EC 60754-2 II Ed. 'Téé'['ﬁﬁ'-ﬁa'seﬁ evolved during combustion of electric cables - Parl 2: Determination of
2011 degree of acidity of gases evolved during the combustion of materials taken from electric

IEC 80754-1 111 Ed.  Tesl on gases evolved during combustion of materials from cables - Parl 1: Determination

2011 of the amount of halogen acid gas

CEI EN IEC 60228 Conductors of insulated cablas

2005-10

1EC 60332-1-2 Test for veriical flame propagation fo a single insulated wire or cable

Le incertezze per le prove & le misure sono riportate nelle istruzioni operative IMQ n. I0-LAB-001 e [0-01-G02
The uncertainty for the tests and measurements are those listed in IMOQ Operational Instraction 10-LABR-001 and 10-01-G02,
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ProoucT CONFORMITY ASSESSMENT IFEIARTMENT Pare
LABORATORIOCAVT E NASTRI ADESTIY DATA 200207/25
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare
INDICE
Index

VERIFICHE COSTRUTTIVE CAVO
CABLE DESIGN AND CONSTRUCTION, DIMENSION OF CABLE

MISURA DELLA RESISTENZA DEL CONDUTTORE
ELECTRICAL RESISTANCE OF CONDUCTOR

PROVA DI TENSIONE SU CAVO COMPLETO
TEST VOLTAGE ON COMPLETE CABLE

PROVA DI TENSIONE 4 ORE
HIGH VOLTAGE TEST FOR 4 HOURS

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)
INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT AT 20°C

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)-(A 90°C) SU ANIME
INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT AT 90°C AND 20°C ON CORES

MISURA DELLA CAPACITA" MUTUA
MUTUAL CAPACITANCE TEST

MISURA L/R
L/R RATIO

PROVA DI ALLUNGAMENTO A CALDO DELL'ISOLANTE (HF-XLPE)
HOT SET TEST FOR INSULATION {HF-XLPE)

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELL'ISOLANTE (HF-XLPE) PRIMA DELL" INVECCHIAMENTO
MECHANICAL CHARECTERISTICS FOR INSULATION (HF-XLPE) ORIGINAL PROPERTIES / BEFORE
AGEING

10

11

i2

13

14

15

16

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELL'ISOLANTE (HF-XLPE ) DOPO INVECCHIAMENTO IN STUFA ARIA

MECHANICAL PROPERTIES ON INSULATION (HF-XLPE) AFTER AGEING IN AIR OVEN

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHF1)
PRIMA DELL' INVECCHIAMENTO
MECHANICAL CHARECTERISTICS ON OVERAL (SHF1 TYPE) SHEATH BEFORE AGEING

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHF1)

DOPO INVECCHIAMENTO
MECHANICAL PROPERTIES ON OVERALL (SHF1 TYPE) SHEATH, AFTER AGEING

PROVA DI TERMOPRESSIONE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHF1)
PRESSURE TEST AT HIGH TEMPERATURE FOR OVER SHEATH (SHF1 TYPE)

PROVA DEL COLPO DI CALORE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHF1)
HEAT SHOCK TEST FOR OVER SHEATH (SHF1 TYPE)

17

ia

19

20

21
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PropucT COoNFoRMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pacii
LABCRATORIG CAVIE NASTRI ADESI DATA 20120725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

PROVA DI ALLUNGAMENTO A FREDDO DELLA GUAINA (TIPO SHF1)
ELONGATION TEST AT LOW TEMPERATURE FOR (SHF1 TYPE) SHEATH

PROVA DI URTO A FREDDO CAVO
IMPACT TEST AT LOW TEMPERATURE CABLE

PROVA DI COMPATIBILITA SU CAVO FINITO
COMPATIBILITY TEST ON FINISHED CABLE

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELLA FIAMMA CAVO
FLAME PROPAGATION TEST CABLE

DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI ACIDI ALOGENIDRICI
DETERMINATION OF HALOGEN GASES TEST

DETERMINAZIONE DELL'INDICE DI ACIDITA (PH E CONDUCIBILITA)
DETERMINATION OF DEGREE OF ACIDITY {(PH AND CONDUCTIVITY) TESTS

DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI FLUORO
DETERMINATION OF FLUORINE CONTENT TEST

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELL'INCENDIO
FIRE RETARDANT TEST ON BUNCHED CABLE

DETERMINAZIONE DELL’OPACITA DEI FUMI CAVO
DETERMINATION OF SMOKE EMISSION CABLE

22
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24

26

28
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32

33

34
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PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pate
LABORATORND CATTE NASTRI ADESTIS DATA 2012107725
CABLES AND ADHESIVE TARES LABORATORY DaTE
VERIFICHE COSTRUTTIVE cave
Cable design and Construction, Dimcnsion of cable

Documento di riferimento:  1pe gn092-376 Clause 7, 8,9, 10, 11, 12,14
Reference documerit
Lotorstorb AP i 6P
Conduttore - conductor MISURATI RICHIESTI

Measured Reguired
Materiale Rame rosso Rame rosso
Malerial « Plain copper Plain copger
Conductor class — ENJIEC 60228 2 2
Mumero di fIl min,
Number of wires 7 7 min.
Diametro massimo congdultore
Conductor diamotor max., mn 1,56 1,45+ 1,65
Sistema Isolante inswaton systsm
Materiale e Tipo HF ¥LPE HF ¥LPE
Materiz! & Type
Applicazione Regolare Regolare
Application Regular Regular
Misura dello spessore
Thickness insiulation
Anima blu  bive core |
spessore medio  mean thickness mm | 0,6 =06
SPRSSOre Minimo minimum thickness mm 0,46 = 0,44
Anima nora  bfack core |
spessore medio  mesn thickness mm | 0,6 = 0,6
SpesSOre minime minimum thickness mm 0,46 = 0,44
Dimensioni e spaziatura marcatura
anime
Spacing arkd dimensions of the cores marks
Larghezza width a mm 1,4 = 1,2
Altezza Helght n 3,7 =32

mm

ir??frt'f?arlrlf? at ﬁ;rzﬂhiﬂeg two number 3,0 3,0 approx.
Intervallo tra due marcature Interval mm 10 <5p
between two conseculive marks =
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PROGUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pate
LABORATORIO C AV E NASTRI ADESIFT DATA 2001247/25
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Schermo totale collsctive screen
Materiale e Tipo 2 Mastri alluminio e Mastro alluminio e
Faterial & Type poliestere accopplatl poliestere accoppiati
. 2 Alominlum/polyester tape Aluminivm/polyesier tape
Larghezza nastro AL/PET
; mm -
tape width o B
Sormonto nastro AL/PET o 40 z 25 % della larghezza del
Overlap of AL/PET tape « nastro / of tape width
Alluminio: 36 =8
Misura dello spessore um alumintum
Norminal thicknoss Pollestere: 40 = 10
= Polycster =
Filo di continuita drain wire
Materiale e Tipo Rame stagnato Rame stagnato
Materiz! & Type Tinned copper wires Tinned coppar wiras
Armour braid / Schermo collective -
Materiale e Tipo Treccia di rame rosso Treccia di rame rosso
Material & Type = Flaln copper armolr brald Plain _copper armour bralg
Diametro filo elementare
Diameter of wire 0,30 mm 0,30 mm
Fattore di riempimento della treccia Fatiore dI Geimpimenito Fr= = 0,573
3 i Filling factor 0,617
Braid filling factor
Percentuale di copertura
Coverage denslty 97 % 890 %
Guaina esterna outer Sheath
Materiale e Tipo
Material & Type | SHF 1 SHF 1
Applicazione Regolare Regolare
Application — Regufar Regular
Misura dello spessore thickness rmeasurement _
spessore medio  mean thickness mm 2,6 =1,8
SpEessore Minimo minimum thicknoss mim 2,00 =143
Cavo Complete Completed Cabis
Diametro esterno gversll diameter, nominai mrm 31,6 -
Colare [ Colour Blue -
Stampigliatura Esterna cavo Exiernal marking cable
leggibllitd e Indelebllita della marcatura Leggibile & indelebile Legagibile e indelebile
feglbility and indelible legibility and indelitie legibiiity and indefible
passo marcature mm 500 550
| pltch of marking
marcatura marking
2012 SENSITHERM = ICA
(C) 250 V 24X2X1,5 IEC
60332.3,22 - TIOI (C)

Apparecchiatura di prova @ Ingranditore di profill  Rif. IMG n. P-02442
Tesl apperalus Frofile projector

Micrometro RIf, IMQ n. 5-00825 - 5-03112
Micrometor

Risultato della prova:  Positivo
Tost result: POSITIVE
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PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PAGE
LABORATORIO C AV ENASTRI ADESIT DATA 200240725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

MISURA DELLA RESISTENZA DEL CONDUTTORTE

Electrical resistance of comductor

Documento di riferimento! 0+ e0n97-350 Clause 5.2.2
Reference document

Laboratorio di prova:
Testing Laberatory s el =

Procedura e dati di prova:

Test procedure and requilrements

« Campionamento: Pezzatura di lunghezza 120 m

Sampling: Completed cable 92 m long

1l cavo ¢ stato lasciato alla temperatura ambiente per 4 ore prima dell'esecuzione della misura.
The catle has boon loft at room temperature 4 hours before the fest

Temperatura di prova : 23,0 °C

Test lomperdiurn

s+ La temperatura di prova & stata rilevata in prossimita del campione in prova
The test temperature was measured near the cable

Requisiti di prova: Il valore della resistenza di ciascun conduttore a 20°C non deve essére

Tesl requiremments superiore a quello prescritto,
The rosistance of each conductor b 20°C shall not excead the appropriale maximum value required

WVALORI
Valuas
MISURATI RICHIESTO
Megsured Reguired
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/km BL 1 BL 10
Electrical resistance calculated at 20°C £12,8
10,83 10,92
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/km BL 18 Bk 1
Electrical resistance calculated at 20°C =£12,8
11,26 10,87
BK 10 Bk 18
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/km
Efectrical resistance calculated at 20°C 10,97 10,83 =128
24,21 | 23,88 | 24,54
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/km Fllo di-drenagglo/
Electrical resistance calcuwlated at 20°C drain wire Tok,
10,82 £ 43,2

Apparecchiatura di prova : Microchmmetro digitale — Digital micreohmeter RIf. IMQ S04680
Test apparatius

Termometro - Termaometer Rif. IMQ S04502

Risultato della prova:  Positivo
Test result: POSITIVE
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PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT IDEPARTMENT PAcE
LARGRATORID CAVE & NAS TR ADESIF DATA 2002/07/25
CABLES AND ADHESTVE TAPES LABORATORY PATE

PROVA DI TENSIONE SU CAVO COMPLETO

Pest vollage on complete calile

Documenta di riferimento:
Reference document

Laboratorio di prova: IMOQ SPA

1EC 60092-350 Clause 5.2.3

Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requiraments

+ Campionamento: Pezzatura di lunghezza 120 m
Sampling: Completed cable 120 m long

« Modo di connessione @ Fra conduttor e schermo
Procedure:;

Requisiti di prova:
Test reguirements

Oetween the conductars and shisld

Mon devono verificarsi perforazioni nell'isclante
No breakdown of the Insulation shall acolr

Temperatura di prova
berriperalure

Tensione di prova c.a.
Tesl voltage a.¢.

Tempo di applicazione della tenslone
Titne of application

Risultato da ottenere
Resuit to be obfained

VALORI
Values
um MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
bt 23,0
kW 1,5 1,5
min 5 5
" Messuna perforazione | Nessuna perforazione
No breakdown o breakdown

Test apparatus

Apparecchiatura di ]::fnva : Complesso per tensione high voitage apparatus RIF. IMQ n.PO0507

Termometro - Termometer Rif. IMGQ n.504931

Paositivo

Risultato della prova:
POSITIVE

Test resuil:
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PrRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PiGE
LABORATORIO CAFT E NASTRI ADESITT DATA 20120725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY 1T

PROVA DI TENSIONE 4 ORE

High valtage test for 4 ionirs

Eucumentu di riferimento:  ee 60092-350 Clause 7.4
eference docirment

Laboratorio di prova:
Testing Labaratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: Pezzatura di lunghezza 10 m
Sampling: Comploted cable 10 m long

« Modo di connessione @ Fra conduttori & acgua

Test apparalus
Termometra - Termometer Rif. IMQ n.504931

& Procedure: Between conductors and waler
Requisitl di prova: Non devono verificarsi perforazioni nell‘isolante
Test requirements No breakdown of the insuwlation shall occir
VALORI
Values
umM MISURATI RICHIESTI
Measurcd Reguired
Temperatura di prova sC 23,0
temperature
Tensione di prova c.a. W 450 450
Test valfage a.c.
Tempo di applicazione della tensione h 4 4
Time of application
Risultato da ottenere - MNessuna perforazions | Nessuna perforazione
Resuit to be obtalned No breakdown Na breakdown

Apparecchiatura di prova : Complesso per tensione high voitage apparams_le, IMGQ n.POOSOT

Risultato della prova:  Positivo
Test result: POSITIVE
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PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DDEPARTMENT PAGE
FARORATORIC U0 & NASTRE ARSI DATA 20020725
CABLES AND ADHESTVE TAPES LARDRATORY e

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)

Insuladion resistance messarement al 200

Documento di riferimento: }
Htn i dEIEHE IEC &a0092-350 clause 5.2.4

Laboratorio dl prova:
Testing Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test pmccdurr: and Fequiremants

« Campionamento: Spezzone di cavo completo lungo 92 m
Sampiing: Completed cable 92 meter long

Requisiti di prova:
Tesi reguirermenis

1l valore della costante d'isclamento, riferita a 20 °C ed alla lunghezza di 1 km, non deve essere inferiore al
valore prescritto, ed & determinato dalla seguente formula:

The inswation resistance constant, referred to a temperature of 20 °C and at 1 km of the length, shall be not be belfow than e value proscribed
and it is given by the following formulae -

Ki=Ri
Leg D
d
Ri: resistenza dl isolamento in [MEXKm ] Inswiation resistance
D: diametro esterno dell’anima [mm] Outer core dianicter D= 2,6 mm
d: diametro del conduttore [mm] Conductor diameter d= 1,4 mm
o =i VALORI
LI Vales
MISURATI RICHIESTI
Measured Reogulred
Tensione di prova in c.c. .
Tost voltage W - 500 - 80+ 500
Tempo di applicazicne della tensione min 1 T 1
Time of application
z 2= & (2]
Resistenza disolamento misurata a 20°C BL 1 BL 74 BK | BK 24

HMeasured insulalion resisfance ab 2000

ML % ki | =250000 | =250000 | =250000 | =250000

Resistivitd dl volume 17 1w 1 i/
Volime resisthitycaicilation Qoxeom | 25x10Y | 2,5x10% | 2,5x10 E;Exl_[r
Costante di isolamento 20 °C MQ x km | >92990 | 92990 | 92990 | >92990 | = 3670

Insulation resistance constant at 20°0C

Reslstenza d'isolamento misurata tra

armatura e schermo totale
Measured insuiation resistance between fofal sereened and

AT !
Mz x km 2360 =025
Megaohmmetro - Megachmeter RIf. IMQ n. S01659
e ORI Termometro - Termometer Rif, IMGQ n. 504931

Risultato della prova:  Positivo
Test resuit: POSITIVE
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Prooucr CoNFORMITY ASSESSMENT DMipARTMENT Ptk
FLABORATORID CAVT E NASTRI ADESIF] DATA 20520725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

MISURA PELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)-(A 90°C) SU ANIME

Tusulation resistance measurement at 20°C and 20°C on cores

Crocumento di riferimento: ¢ z :
Refergnce document IEC 5[}[}92 35& CIBUEE ?21 ! ?22

Laboratoric di prova:
Testing Laboralory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguiremanis

» Camplonamento: Spezzone di cavoe completo lunge 10 m
Sampling: Complated cabie 10 meler fong

Requisiti di prova:
Test requirements

1l valore della costante d'isolamento, riferita a 20 e 90 °C ed alla lunghezza di 1 km, non deve essere inferiore
al valore prescritto, ed & determinato dalla seguente formula:

The Inswlation resistance constant, reforred to & temperature of 20 and 90 "C and at 1 km of the length, shall be nol te below than the value
prescribed and it is given by the foffowing formulas ©

Ki=Ri
Log D
d
Ri: resistenza di isolamento in [MOXKmM ] Tnsdation resistance
D: diametro esterno dell’anima [mm] Outer core diameter D= 2,6 mm
d: diametro del conduttore [mm] Conductar dismetor d= 1,4mm
WVALORI
UM .. Values
MISURATI |[RICHIEST
Measured 1
Regulred
Tensione di prova in c.c. v 500 80 = 500
Test voltage sacll
Tempo di applicazione della tensiona i 1 1
Tirmne of apalication
Resistenza d'isolamento misurata a 20°C
Measured insufabion resistance at 20°C 8L1 BL 24 RK 1 BK 24
MO % km | 75000 7R500 71500 69500
Resistivita di volume 18 s 5 6 O
Volume resistvitycalcuiation Gxcocm | 7,6x10 B Ol 7,3x10 7.Ax10
Costante di isolamento 20 °C ]
bt Wonsrinicymistica e MO x km | 278971 | 291989 | 265952 | 258513 = 3670
Resistenza disolamento misurata a 20°C
Measured Insulation resistance at 90°C BL1 BL 24 Bk Bi:24
M % km 2350 2430 2200 2100
Resistivita di volume Qxem | 2,4x10% | 2,5410'% | 2,2%10% | 2,1%10%
Costante di isolamento 20 °C '
i 1§ ] ig3 >
Insulation resistance constant at 90°C Me:x km ok s Bl s = 3,67

Megaohmmetro - Megachmeter Rif. IMGQ n. 501659
Test apparatus: Termometro - Termometer Rif. IMQ n. 504931

Risultato della prava:  Positivo
Test resull: FOSITIVE
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FronucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pane
LARORA TR CAV] E NASTRE ADESTFT DATA 201207725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY ATE

MISURA DELLA CAPACITA’ MUTUA

Mutual Capacitance test

Eucumento di riferimento: IEC 60097-350 dlause 7.5
eference document

Laboratorio di prova:

Testing Laboratory IMQ SPA

Procedura e datl dl prova:
Test procedure and reqguirements

+« La frequenza della misura @ 1 kHz
The froquency of the measuremaont |

« Metodo di misura usato: capacimetro

Test method used:capacimeter
Requisitl di prova: Il valore della capacita mutua di ciascuna coppia e dello sbilancio capacitve non

fest requirements deve essere superiore a guello prescritto.
The mutual capacitance of each pair and the capacitance unbalance shall not exceed the appropriale

maximum value required

N VALORI
Values
MISURATI RICHIESTO
Measured Reguilred

) . Informative

Coppia/Pair 1 55,4 aily

Ffm
Capacita mutua misurata R
Mutual capacitance measured

Informative

CopplafPalr 24 65,4 only

Apparecchiatura di prova : PONTE LCR IMQ Ref. n. 5-05564
Test apparalus LCR METER

Risultato della prova:  Positivo
Test resull: POSITIVE
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PoinicT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PH6E
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CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DAt

MISURA L/R
LR RATIO

Documento di riferimento: IEC 60092-350 clause 7.6

Reference docurment

Laboratorio di prova: IMQ SPA

« Metodo di mlsura usato: PONTE LCR

Tesling Latoralory

Test method used: LCR METER
Requisiti di prova: Il valore del rapport L/R non deve essere superiore a quello prescritto.
Tast poquirements The LR RATIO shall net excocd the appropriate maximum value reguired
VALORI ]
value Values -
MISURATI RICHIESTO
Measured Required
Coppla/Palr 1 Informative
26,7 only
L/R ratio uH/Q
Coppia/Fair 24 26.8 Informative
! anly

Apparecchiatura di prova : PONTE LCR RIif. Prysmlan n. PM/140
Test apparatus LR METER

Risultato della prova:  Positivo
Tost resuit: POSITIVE
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PROVA DI ALLUNGAMENTO A CALDO DELL'ISOLANTLE (HIF-XLPL)
Hot sat test for insulation (HF-XLPE}

Documento di riferimento: 1EC 60092-350 clause 6.8
Reference document :

Laboratorio di prova: -
Testing Laboratory IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Tes! procedure and reguirements

« Campionamento: sono stati ricavatl 2 provini da uno spezzone dell'isolante
Sampling: 2 samples has been preparod from a plece of inswiation

« [ provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritte dalla norma IEC 60811-507
Dumbell pigceswas prepared according to IEC 60811-507

« | provini all'interno della stufa sono stati sottoposti ad un carico di 0,2 Mpa per 15 minutl , al termine

del quale & stato misurato "allungamento
Samples inside the oven hos boen leadod with 8,2 Mpa for 15 minutes; at the end of this time, elongalion was moeasured

» i provini sono statl successivamente rimossi dalla stufa e I'allungamento residuo & stato misurato
Succesively, samples as removed from the oven and the residual glongation messured

Requisiti di prova: Il valore dell” allungamento permanente e residuo non devono essare superiori
Test requirements a quelli richiesti.
Pormanont and rsidual elongation shall not mare than the maximum values requircd
MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Blue Black -
Tempeartura di prova o 8 200 200 + 3
Tost temperature -
Durata sotko carico min 15 15
| Ouratlon under foad
Sollecitazione meccanica applicata MPa 0,2 0,2
Load applied
Allungamento sotto carlco massimo % <175
38 40
Maximum Elongation under load
Allungamento residuo massimo dopo | % -
raffreddamento o 0 2
Maximum Elangation after cooling

‘Apparecchiatura di prova : Stufa aria Rif. IMQ n. P-02335

Test apparatus Alr oven
Bilancia digltale RIf. IMQ n. 5-00855
Digitat balance
Comparatore Rif IMQ n. 5-03121
Camparator
Calibro RIf. IMQ n. 5-00947
Calitrer

Risultato della prova: Positivo
Test result: POSITIVE
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CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLTTSOLANTE (HF-XLPE) PRIMA DELL INVECCHIAMENTO
Mechanical charecteristics for insnlation (HE-X1PE) Original propertics  before agoing

Documento di rlifel'imentﬂ': 1EC 60092-350 clause 8.3

Referance documeant

Laboratorio di prova:
Testing r_aboramryp IMQ - SPA

Pracedura e dati di prova:
Test procedurs and requirements

« Campionamento: sono stati ricavati 5 provini da uno spezzone dell'isolante
Sampling: & samgias has been preparad from a plece of insulation

° I provinl sono statl preparatl in accordo a guante prescritto dalla norma [EC 60811-501,
Dumbell pleceswas pregarved accerding to IEC 60811-501

« Prima della prova di trazione | provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4 ore
Before the tenslle strength test, samples has been manteined at room temperature of 223 °C for 4 hours

«  Velocita di separazione dei morsetti: 250 mm/min
Speed separation of jaws!

Requisiti di prova: Il valore del carico e dell’ allungamento a rottura e del modulo elastico al 150%

Test requirements dellallungamento non devono essere inferiori a quelli richiesti.
Tenslle strength and elomgation at break and alastic modul at 150% of elongation shall net less than
the minimum values . reguired

VALORI
Values
UM MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Blue Black --
Carico di rottura, valore mediano MPa =125
(To) 15,63 | 16,62
Tensiie strongth, median value
Allungamento a rottura, Yo =200
valore mediano (Ly) 415,1 437.6
| Elgngation at break, median value ]

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703 -
Test apparatus Dimamurmeler
Comparatore Rif IMOQ n. 5-04623

Comparator

Risultato della prova: Positivo
Test resuit: POSITIVE
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Caratteristiche meccaniche dell'isolante (HFF-XLPE ) dopo inveccliamento in stufa aria
Mechianical propertics on insulation {1IF-XLPE) afier ageing in air oven

Docurmento di riferimento: IEC &0092-350 clause 8.3
Heference document
Laboratorio di prova: IMQ - SPA

Testing Laboratory i i il

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirerrernts

« Camplonamento:sono statl ricavati 5 provini da sottoporre ad invecchiamento in stufa aria
Sampling: 5 samples has been prepared in order to spbmit them to the ageing tratment Inair oven

« I provinl song statl preparat! In accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-501,
Dumbell places was preparad according to JEC 80811-501

« I provinl sono statl sottoposti al relativi invecchiamenti nelle condizioni previste
Samples has been submittad to the relevant ageing according fe the test condition prescribed

» Prima della prova di trazione i provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4

ore
Before the tensile strength test, samples has bean manteined at room temperature of 23 °C for <1 hours

»  Velocitad di separazione dei morsetti: 250 mm/min
Speed separation of faws:

Requisiti di prova: Le variazioni percentuali del carico e dell’ allungamento a rottura non devoneo
Test requirements essere superiori a quelli richiesti,
Varlation for tensile strength and elongation at break shall not more than the maximum valuss
reguired
VALORI B
Valuas
UM MISURATI RICHIEST
Measured 1
Blue | Black | - Required

Provini non invecchiati -samples without ageing
Carico di rottura, valore mediano {Tﬂ} tensite strength | MPa | 15,63 | 16,62 = 12,_5
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) B 4151 | 43786 = 200
elongation at hreak ] ]
Provini invecchiati in stufa aria - samples aged In alr oven
Temperatura di trattamento tempeariure of treatment i 135 135+ 2
Durata del trattamento duration of treatment h 168 168
Carico di rottura, valore mediano (T1) tensitestrength | MPa | 17,48 | 18,94
Allungamento a rottura, valore mediano (L1) Yo
clongation st broak . ) 3858 | 39,7 1 o
Varlazione % carico di rottura (T1/T0) % 11 8 140 + 25
Viarfation tensile strength - r L
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) % 714 -10.3 + 25
Varmalion elong. at break ! x

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif, IMQ n, P-00703
Tesl apparalus Dingmomebod

Comparatore Rif IMQ n. 5-04623

Camparatar

Stufa aria Rif. IMQ n. P-01751

Al oven

Risultato della prova: Positivo
Test resuit: FOSITIVE
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CARATVERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SITF1)

PRIMA DELLYINVECCHIAMENTO
Mechinical charecteristics on overal (SHF1 Type) sheath belore upeing

Documente di riferimento: IEC 60092-350 clause 8.4
Reference document "
Laboratorio di prova: IMQ - SPA

Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedurs and reguirements

« Campionamento: sono stati ricavati 5 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 5 samples has been preparsd from a plece of shoath

« [ provinl sono stati preparati in accordo a guanto prescritto dalla norma IEC 60811-501
Dumbell pleces was prepared according Lo JEC GUEII-501

« Prima della prova di trazione i provini sona stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4
ore
Ocfore the tensile strength test, samples fas beon manteined at room temperaturg of 23 °C for  hours

« Velocitd di separazione dei morsetti: 250 mm/min

Speed separation of faws:
Requisitl di prova: 11l valore del carlco e dell’ allungamento a rottura non devono essere inferiori a
Fest requirements guelli richiesti.

Tensila slranglh and clongatlon at break shall not fess than the minimum values reguined
VALORI
UM Vellues
MISURATI RICHIESTI
Megsured Required

Carico di rottura, valore mediano (Tg) | MPa 13,38 =9,0

Tensite slrenglh, moedian value

Allquamento a rottura, valore Yo 164,9 = 120

mediano (Lg)

Elongation al break, medlan value

Apparecchiatura di prova . yometro Rif. IMQ n. P-00703

Dinamometer

Comparatore Rif IMQ n. 5-04623

Comparator

Test apparatus

Risultate della prova: Positivo
Test result: POSITIVE
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CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHF1)

DOPO INVECCHIAMENTO
MWechmical properties on overall (SHE type) sheath, aficr apeing
Documeanta di riferimento: IEC 60092-350 clause 8.4
Reference document
Laboratorio di prova: IMO - SPA

Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and regulrements

« Campionamento:sono stati ricavat! 10 provini da sottoporre ad invecchiamento in stufa
Sampling: 10 samples has been prepared In order to submit them to the agelng tratment In air oven

» I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma 1EC 60811-501
Dupmbell pleces was prepared according o EN 60811-501

« [ provini sono stati sottoposti al relativi invecchiamenti nelle condizioni previste
Samples has been submitled Lo the relovant egelng according fo the test condition prescribed

« Prima della prova di trazlone | provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 22 °C per 4 ore
Oefore the tensile strongth test, samples has been manteined at roem temperafure aof 22 °C for 4 hours

«  Velocitd di separazione dei morsetti: 250 mm/min

Spesd separation of jaws:
Requisiti dl prova: Le variazioni percentuali del carico e dell’ allungamento a rottura non devono
Test requirements essere superiori a quelli richiesti.
Varlatlon for tensile strength and slongation at break shail not more  than the maximim valbes
reguired
VALORI
UM Valucs B
MISURATI | RICHIESTI
Measurad Required |

Provini non invecchiati -samples without ageing

| Carico di rottura, valore mediano (T0) tersile strength MPa 13,38 =90
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) elongation at break % 164,9 =120

Provini invecchiati in stufa aria - samples aged In air oven

Temperatura di trattamento tempearture of treatmsnt | °C 100 100 £ 2
Durata del trattamento duration of treatment h 168 168
Carico di rottura, valore mediano (T1) tensile strength MPa 13,45 =70
Allungamento a rottura, valore medlano (L1) elongation at braak %% 153,0 =110
Variazione % carico di rottura (T1/T0) Variation tensile strength | % 0,5 + 30
Variazione % allungamento a rotbura (L1/L0) variation eiong. at break % -7,.2 + 30

Apparecchiatura di prova ;00 omatro RIF. IMQ n. P-00703

Dinamuomeler

Comparatore Rif IMO n. 5-04623
Comparator

Stufa aria Rif, IMQ n. P-01502
Alr oven

Tost apparalus

Risultato della prova:  Positivo
Test resuwit: POSITIVE
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DATE

ISLO0ETT

PROVA DI TERMOPRESSIONLE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHEI)

PPressure test al high temperature for over sheath (2IF] type)

Dacumento di riferimento:
Reference docurraen!
Laboratoric di prova:

Testing Laboralory IMQ - SPA

1EC 60092-350 clause 8.7

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

+ Camplionamento: sono statl ricavati 3 provini da uno spezzone della gualna

Sampling: 3 samples kas baen propared from & piece of sheath

I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-508 e posizionati

sull'apparecchio di prova
Dumbell pleces was prepared dccerding to TEC 60811-508 and positfionad on the tesl spparalus

La forza esercitata dalla lama sul provini € stata calcolata con la formula:
Load applled from the hiade an the samples has been caicwlated with the formulae

F=lky2D5 -6
D & il diametro medio del cavo misurato in prossimita del punto di applicazione delia forza,
Je the mean diameter of cable measured near the poinl of force’s application

5 @& lo spessore medio della gualna misurato in prossimitd del punto di applicazione della forza
s the mean thickness of the shetah measured near the point of force’s application

« Al termine del riscaldamento | provini sono stati raffreddati rapidamente.
Al the ond of the heating, sampies has been conled immediately

Requisiti di prova: 1l valore della profondita dellimpronta non deve essere superiore a quello

est requirements richiesto.
Value of the déep shall not more than the maximum value required
VALORI
UM Valuwes
MISURATI RICHIESTI
Measurad Required

Coefficiente k  constant i} 0,7 0,7
Forza applicata F Force appiied M 8,86
Temperatura di trattamento  Test lemperature "C 80 BO £ 2
Durata del trattamento Duratlon of tretment h 4 4
Misura dell'impronta valore mediano mm 0.365 s
Measurement of the decp, median valug 4 ]
Valore mediano della profondita d| penetrazione
espresso in % dello spessore medio Ya 13,8 = 50
Median value of the deep, expressed as % of the mean thickness

Stufa aria Rif. IMQ n, P-02335
Air oven
Bilancia digitale RIif. IMQ n. 5-00855

Digital halance
Ingranditore di profill  Rif. IMQ n. P-0023%9

Prafile projector

Apparecchiatura di prova :
Test apparatus

Risultato della prova: Positivo
Tesl reswit: POSITIVE
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PROVA DEL COLPO DI CALORE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHI'1)

Heat shoek test for over sheath {(STFL type}

Documento di riferimento: IEC 60092-350 clause 8.12
Eeference document

Laboratorio di prova: .

Testing Laboratary IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirements

» Campicnamento: sono stati ricavatl 2 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 3 samples has been prepared from a ploce of sheath

« [ provini sono stati preparati In accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-509
Pieces of streps was prepared aocording o IEC 60811-50%
+ 1 provini sono stati successivamente condizionati in stufa alla temperatura e per il tempo indicati dalla

MNorma
Samples has heen condifioned in air oven at femperature and for a time specified in the Standard

Requisiti di prova: Dopo il trattamento i provini non devono presentare fessurazion,
Tesl reguirements After treatment ng cracks shall be observed
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measurcd regulred
Spessore medio mim 2,3 H=
Mean thickness
Diametro del cavo mimn 31,6 o=
Cable diameter
Diametro mandrino mim 6 &
Mandrel giamator
Numero dl spire 6 &
| Numiber of turns .
Temperatura di trattamento °C 150 150 % 2
Test tempearture
Durata del trattamentao h i i
Duration of Bhe freatinent
Risultato da ottenere Assenza di screpolature Assenza di screpolature
Result to be obtalned No cracks No cracks
Apparecchiatura di prova :  Stufa aria Rif. IMQ n. P-02305
Test apparatus Air oven
Calibro Rif. IMQ n. 5-00947
Calitrer

Risultato della prova: Positivo
Test reswit: POSITIVE
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PROVA DI ALLUNGAMENTO A FREDDO DELLA GUAINA (tipo SHII)

Efvngeaticn test at faw semperature for (SHF] type) sheath

Documento di riferimento: a
Pl G SR IEC 60092-350 Par. 8.8

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requlrements

» Campionamento: sono stati ricavati 3 provini da una striscla di guaina
Sempling: 3 samples has been prepared from @ strip of sheath

« I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-505
Dumbell pieceswas propared dccording to TEC GO811-505

+ i provini sono stati sottoposti a condizionamento per 16 h all‘interno del frigorifero, al termine del quale &
stato effettuata la prova
Samples has baen condilloned for 16 h inside the refrigerator; at the end they are submilted to the test

+ Ciascun campione & stato fissato tra | morsetti del sistema e soggetto a trazione fino a rottura
Fach sampie has beon fixed between grips and submitled to the load ol break

Requisiti di prova: Il valore dell” allungamento al momento della rottura non deve essere inferiore
Test requirernents a quello richiesto.
Permanent and rsidual cfongation shall not more than the maximum values reguired
VALORI
UM Values )
MISURATI RICHIESTI
Measured Regquired
Temperatura di prova bl -15 -15+£ 2
| Test femperature
Distanza iniziale di riferimento mm 30 30
Reference distance ]
Allungamento al momento della %% 66 > 20
rottura, valore minimo -
Elgngation at break , minlmum

Apparecchiatura di prova :  Camera climatica Rif. IMQ n, P-02107

Test apparalus Climatic chambar
Apparato per prova dl allungamento a freddo Rif. IMQ n. P-02382
Apparatus for elongation fest at low temperatura

Risultate della prova: Positivo
Test resull: POSITIVE
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PROVA DI URTO A FREDDQ cavo

Tmpaet 1ozt at fow temperitlune cable

Documento di riferimento: s

Rl ionte docmeat IEC 60092-350 Par, 8.8
Laboratorio di prova: _

Testing Laboratory IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requlroments

s Campionamento: sono statl ricavati 3 camploni da cavo finito
Sampling: 3 samples hos boon prepared fram a plece of completed cabife

+ [ provini sono stati preparati in accordo a guanto prescritto dalla norma IEC 60811-506
Dumbell pieceswas prepared according to IEC G0811-506

« | provini sono stati sottoposti a condizionamento per 16 h all'interne del frigorifero, al termine del quale

& stato effettuata la prova
Samples has been conditioned for 16 h inside the refrigerator; at the end they are submilted to the lost

« Dopo il condizionamente, ciascun campione & stato sistemato sotto |'apparecchio con massa
battente;successivamente | campioni sono stati immersi in acqua calda (50°C) e ispezionati per

verificare eventuali rotture all'interno efo all’esterno di essi.
After conditioning each sample has been placed under [ost apparstus and sutimitled fo the Impact of a mass; then they were placed
in @ bath of ot waler (50°C) and ispectioned in order to verify any cracks

Requisiti di prova: Al termine della prova non devono essere visibill screpelature |
Tost requirements At the end of lreatment, there shall e no cracks visible o the naked eyo
VALORI
UM Values )
MISURATI RICHIESTI
Measurad Reguirad
Temperatura di prova °C -15 -15 £ 2
Tost temperalure S—
Diametro del cavo mim 31,6 --
Cabie dizmeier
Massa del percussore gr 1000 1000
Mass of hammer o
Risultato da ottenere Assenza di screpolature Assenza dl screpolature
Resuil to be obtained Mo craks No cracks
Apparecchiatura di prova : Camera climatica RIf. IMQ n. P-02107
Test apparatus Ciimatic chamber

Apparato per prova dl urto a freddo Rif. IMQ n, P-01671
Apparatus for cold impact test at low temperalure

Risultato della prova: Positivo
Test rasull: POSITIVE
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LABORATORI CAVE B NASFREADERIVT DATA 201240725
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PRQOVA DI COMPATIBILITA SU CAVO FINITO

Compatibility test on fintshed cable

Documento di riferimento;  [EC 60092-350 Par. 8.5
Reference docurmernd

Laboratorio di prova: _
Testing Laboraiory IMQ SRA

Procedura e dati di prova:
Tesl procedure and requiraments

+ Campionamento:;sono statl ricavati 3 campioni adiacenti di cave finlto, lunghi ciascuno 200 mm
Zampling: 3 samples has been takon ffom fnished cable, eachone 200 mim length

« [ provini sono stati preparati In accorde a quanto prescritto dalla norma 1EC 60811-401
Dumbel! pieces was prepared according to TEC 60811-401

« [ provinl sono stati sottoposti al relativo invecchiamento nelle condizioni previste
samples has boon submitted to the refevant ageing according to the tost conditlon prescribed

» Prima della prova di trazione i provini di isolante e guaina ricavati sono stati mantenuti alla temperatura

ambiente di 22 °C per 4 ore
Before the lenslie strongth test, samples of insualiion and shoath has boen mantelned at roem temperature of 22 °C for 4 hours

« Velocitd di separazione dei morsetti: 250 mm/min
Speed separation of faws:

Requisiti dl prova: Le variazioni percentuali de| carico e dell’ allungamento a rottura non devono

Test requircments essere superiori a quelli richiesti.
Variation for tensife strongth and clongation at break shall not more  than the maximum values reguired

ISOLANTE VALORI
Insulation (HF-XLPE type) Varlugs -
UM MISURATI RICHIESTI
Measured Heguired

Blue | Black | -

Provini non invecchiati - samptas without ageing

Carico di rottura, valore mediano (TO) tensile strength | MPa | 15,63 | 16,62 ¥

=
Allungamento a rottura, valore mediano {LO} %o 4i5.1 | 4376 = 200
elongation at break * f

Provini invecchiati in stufa aria - samples aged In air oven

Temperatura di trattamento  tempearturs of treatment oC 100 100 + 2
Durata del trattamento duration of trearment h 168 168
| Carico di rottura, valore mediano (T1) tensite strength | MPa 16,49 | 16,69 |
mlung_amento a rottura, valore mediano (L1) %o 362,4 | 3586
gfongation al break ! = - =__|
Variazione % carico dl rottura (T1/T0) % 5.5 0.4 + 25
Variation Lonsile strength ! J
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) Y = = + 25

12,7 i8,1
Varlation elong, at break ;
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO
PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT

LABCRATORI CAVE b NASTRI ADESITT
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY

RAPPORTO I PROVAN . OISLOOLT?

TeEST REFORT
PAGINA: 25 D135
PG

DATA 201207725

are

lest apparatus Dinamomeater
Comparator

Alraven

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703
Comparatore Rif IMQ n. 5-04623
Stufa aria Rif, IMQ n. P-01501

VALORI

GUAINA esterna LM Nalis

Outer sheath (SHF1 type) MISURATI | RICHIESTI

Measured FRequired |

Provini non invecchiati - sampies without ageing

Carico di rottura, valore mediano (TO) tensile strength MPa 13,38 > 9,0
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) elongation al break %o 164,9 =120
Provini invecchiati in stufa aria - sampiss aged in alr oven
| Temperatura di trattamento tempearture of treatmant | o 100 100 + 2
 Durata del trattamento duration of treatment h i68 168
Carico di rottura, valore mediano (T1) tensite strength MP3 12,76 > 7,0
Ifluungal"nento a rottura, valore mediano (L1) elongation at break | o 142 4 -~ 110
Variazlone % carico di rottura (T1/T0) o AR + 30
Vartatlon tensis strength S S
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) J

Variation efong, at break Yo 13,6 +3l)

Risultato della prova:  Positivo
Test resulfs POSITIVE
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TEXT REMIRT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGiNg @ 26 DI35

PropucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PAGE
LABORATORIO CAVT E NASTRI ADESIv DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LARORATORY Daie

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELLA FIAMMA cave

Flame propagation test cuble

Documento di riferimento:  1ec 60092-350 Par. 8.16.1 - IEC 60332-1-2
Refarance docunmmont

Laboratorio di prova:
Tasling Laboratory IMQ SFA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: Campione di cavo completo di una lunghezza parl a &00 £+ 25 mm
Sampiing; Fiace of completed casbic a0 £ 25 mm iong

» Sorgente di accensione conforme a IEC 60695-11-2
Tgrifion source comply with IEC 60695-11-2

s Ciascun campione viene fissato a due supporti orizzontall secondo quanto indicato nella Norma

IEC 60332-1-2 Par. 5.3
The sample has been secured to two horfzontal supports comply wWilh IEC 60332-1-2 par. 5.3

« Tempo di applicazione della flamma 120 secondi
Tirme of fame application 120 seconds

?F_lequis_iti di provas 1) La distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore e il limite
estiEguiegments superiore della carbonizzazione non deve essere Inferiore a 50 mm
The distanca from the lower edige of ihe fop support and tha fog Smil of chardng shall nof be fower than 50 mm.

2) Se la bruciatura si estende al di sotto del punto di applicazione della
fiamma, la distanza tra Il borde Inferiore del supporto superiore ed il limlte
Iinferiore della carbonizzazione non deve essere superiore a 5340 mm

if the burner extends af points under fame application, the distance from fhe lower edge of Mo fop support snd
fho fower Smit of chaering shall nof ba greater than 540 mm.

VALORI
UM - Valpes
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguilred

Tempo di applicazione della fiamma Sec. 120 12042
Time of flame application

Risultato da ottenere :Lunghezza della bruciatura

Result to be obtalned: Length of Hhe buring mm 370 = 50
| Risultato da ottenere :Lunghezza della bruclatura (eventuale

estensione al disotto del punto dl applicazione) 490 <5
Resull to be obtalned: Length of the burning AL o
(If the burner extends gt paints under Rame application)
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGing : 27 pi 35

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PdGE
LABDRATORID CAVT E NASTRE ALESIVS DATA 21207725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY PATE

Foto del campione dopo la prova

Bt ool Ui svpile e the lesd

Apparecchiatura di prova :
Tast apparatus

COMPLESS0O PER PROVE DI FIAMMA DA 1KW RIF. IMQ N. P-01461

Apparatus for 1 KW flame test

Termocoppia tipo k i IMG n. 8-03033
fhermocoupls

Termomeatro numerale rif. IMQ n. 5-02344
Themomeler

Blocchetto di rame rif. IMO n. 5-03186
Copper block

Calibro a corsoio rif. IMQ n. 5-03035
Calibor

Cronometro Rif, IMQ n. 5-03031

[ raenmister

Risultato della prova:
Tesl result!

Positivo
POSITIVE
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TEST REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Paciv4 » 28 b1 35

PronucT CoONFORMITY ASSESSMENT DEFARTMENT Pane
FABCORATORICCAVEE NASTRT ADESTV DATA 20120725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare

Determinazione della quantita di acidi alogenidrici
Determination of halogen gases test

Documento di riferimento: 3
s ot IEC 60092-350 Par. 8.16.4

Laboratorio di prova: CSI SpA Gruppe IMQ - Lab. di Bollate {rapporto allegate n®0064\DCA\TOX 12 1)
Testing Labaratory (test report enclosed n® )

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

s« Campionamento: I campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampling: samples has been taken from a piece of finished cable

« Ciascun componente non metallico & stato ridotto in plecoli pezzi per ottenere 1 grammo di materiale da

ciascuno
Eacfi non metalfic component has been culted In small pleces in order to obtaln { gr of material

«  Ognl proving & stato sistemato all'interno e al centro del forno di combustione precedentemente riscaldato
alla temperatura di 800 °C, ed | gas di combustione sono assarbiti all'interno del liguido posto nelle bottiglie
di raccolta all‘uscita del tubo di combustione
Each companent has been positioned In the middle of the fulbe furnace priory eated at 800 °C and gases evaived wore kent
by 3@ sofution placed into two boltle fixed to the end of tube furnace

« La soluzione & stata successivamente analizzata
Solution has been analyzed

Requisitl di prova: La quantita di acidi alegenidrici per ciascun componente non deve essere superiore
Test requirements al valore prescritlo
Quantity of halogen for each component shall not exceed the maximum value required
Requisiti di prova: L'indice di tossicita non deve essere superiore al valore prescritto
Test reguirements Toxicity index shall not exceed the valuve required
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Temperatura di prova oC 800 800 + 10

Test tempearature

Durata della combustione

Tirne of combustion min 20 20
Quantita di acidi alogenidrici - espressi come HC| - : I -
Isolante - o, ‘gﬂ-‘::': tl::g £0,5 %

Quantity of halogen - as HCY
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FUNAIONE VALUTAZIONE [',‘HNFDRMITA PRODOTTO
PropucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMEN
LABORATORI Coa vt 8 Nasre A DES
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY

RAPFORTO DI PROVAN .

VERT REFORT
PAGINA > 29DI3S
PAGE

DATA 200240725
ITE

GISLOGI7?

Test resuits

Risultati di prova:

Guaina esterna
External sheath
SHFT type

Isolante-
Insulation
HF- XLPE type

Quantita di
acldi
alogenidrici -
Espressi
come HCI -

QQuantity of
halogen -
as HC!

< 0,1 % < 0,1 %

Taest apparatus

Apparecchlatura di prova !

(zee test report enclosed n®

(vedi rapporto allegato n®0064\DCA\TOXA12 1)

Test resuit:

Risultato della prova:

POSITIVO
POSITIVE
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA : 30 D135

PRODUCT CONFORMITY ASSUESSMIENT IMarA I MENT PaAiE
LABORATORI CAVE E NASTR! ADESIVT DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

Determinazione dell’indice di acidita (pH e conducibilita)
Determination of degree of acidity (ph and conductivity) tests

Documento di riferimento: IEC 60092-350 Par. 8.16.5
Reference document

Laboratorio di prova: CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (rapporto allegato n®006\DC\TOX L2 2 )
Testing Labaratory {zee test report enclosed n®

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: [ campionl dl prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampling: samples has been taken from a piece of finished cable

= Ciascun componente non metallico & stato ridotto in piccoli pezzi per ottenere 1 grammo di materiale da
ciascuna
Fach non metallic component has been cutted in small pleces in order to obtaln 1 gr of material

« Ogni provino & stato sistemato all'interno e al centro del forno di combustione precedentemente riscaldato
alla temperatura di 935 °C, ed i gas di combustione sono assorbitl all'Interno del liquido posto nelle
bottiglie di raccolta ali'uscita del tubo di combustione
Fach component has been positioned in the middle of the tube furnace priory heated at 835 °C and gases evolved were
keot by a solulfon placed info two bottie fixed to the end of tube furnace

+ La soluzione & stata successivamente analizzata
Solution has been analyzed

Requisiti dl prova: 1 valori di pH e conducibilita per ogni componente devono essere conformi a quanto
Test requirements richiesto
The value of Pl and condiciiviey For each component shall meel the vailie required

VALORI
UM Values -

MISURATI RICHIESTI

Measured Reguired
Temperatura di prova
Test tempearature b 940 > 935
Durata della combustione _
Time of combustion min 30 30
Valore di pH riscontrato - oH Vedi tab. >4
Value of pfl Measured - See tab. o
Valore di conducibilita riscontrato - Vedi tab.
Value of Canductivity Measured HS/mm See tab. =3
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGINA: 31 DI 35

PROGICT CONFORMITY ASSESSMENT DEFARTMENT PAer
LARCRATOIRIO CAV 8 NASTREADESTIT DATA 201270725
CABLES AND ADHESIVE TAFES LABORATORY e

Risultati di prova:
Test results

Isolanke- Gugina esterna
Insufation External sheath
HF- XLPE type SHFI lype

Valore di pH
riscontrato
Value of pH 541 5,64

Measured
pH

Valore di
conducibilita
riscontrato

Value af 0,32 0,88
Conductivity
Measured
HS/mim

Apparecchiatura di prova : : o
ek ontts (vedi rapporto allegato n*0064\DCA\TOXALZ 2)
(see test report enclosed n® !

Risultato della prova: POSITIVO
Test resuit: FOSITIVE
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacinvd : 320035

ProvucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pare

LABORATORIO AV E NASTRI ADESIVT DATA 201240725

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Daye

Determinazione della quantita di fluoro
Determination of fluorine content test

Documento di riferimento:

barehi e IEC 60092-350 Par. 8B.16.6

C51 5paA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (rapporto allegato n®0064/DC/TOX/12_1 )

Laboratorio di prova:
(see test report enclosed n?

Tasting {aboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: I campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampling: sampies has been laken from a plece of Anished cable

«  Procedura di prova In accordo alla Norma [EC 60684-2
Test procedure according to Standard IEC 60684-2

« La soluzione & stata successivamente analizzata
Solution has been analyzed

Requisiti di prova: La quantitd di Aluore per clascun componente non deve essere superiore al valore

Test requirements prascritto
Qurantity of fluorine for each component shall not exceed the maximum value required
- VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Quantita di Fluoro - espressi come HF - % Vedi tab. <01
Quantity of Fluorine — as HF - See tab. A

Risultati di prova:
Test resuits

Isolante- Guaina esterna
Insutation External sheath
HF- XLPE type SHFI type
Quantita di
Flugro -
espressi
come HF -\‘-‘:ﬂ",l% t‘:ﬂ,l%
Quantity af
Fluorine - as
HF .

Apparecchiatura di prova :

(vedi rapporto allegato n®0064/DC/TOXS/12 1)
Tesl apparatus )

(see test report enclosed n°

POSITIVO
POSITIVE

Risultato della prova:
Test result:
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacini: 33 D135

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DIEFARTMENI Pank
LABORATORNY UATT E NASTRI ADESIVY DATA 2002:407/25
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dark

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELL’INCENDIO

Fire retardunt test on brnched coble

Documento di riferimento:
B et IEC 60092-350 Par. 8.16.2 - IEC 60332-3-22

Laboratorio di prova: CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (vedi rapporto alleoato n®0479\DC\REAVIZ 1

Testing Laboratory e deabirenorbendosaitb g )

Procedura e dati di prova:
Fest procedure and requirements

+ Campionamento:Determinazione del volume minimo di prova { I/m) mediante misura della densita e del
peso del component non metallici del cavo
Sampling: Determination of the minimun volume ¢ IYm) under test through measurement of density and weigth of non-
metalllc component taken frorm cable

+ Montaggio degli spezzoeni sulla parte frontale della scala di prova
The cabios has been mounted on the front of the ladder

« Regolazione della portata dell’aria di ingresso della camera (5000 |/minuto)
Air infet ; 5000 Ymin,

» Accensione del bruciatore e avvio defla prova
Ignition the burner and test sfarting

Requisiti di prova: Le tracce di combustione non devono estendersi oltre || limite prescritto
Test reguirements Traces of cornbustion shall not extended over the maximum value prescribed
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
) - Measured Reqguired
Diametro del cavo
Cable diameter mm g -
Volume del materiale non metallico
Volurne of non metaliic material i/m 0,389
M? deall spezzoni 18
| Number of test pieces ~
Volume del materiale non metallico ,
Volume of non metallic material I/m 7,0 7,0 (nominal)
Tipo di scala normale normale
Tvpe of fadder frormal normal
Montaggio degli spezzoni Accostati Accostat
Mounting of test pleces on the ladder touched fouched
Mumero di bruclatori 1 1
Number of burnars |
Tempo di applicazione della fiamma ;
el ﬁamgiﬂﬂﬁn:_ﬂ_ tion L el i
Risultato da ottenere :Lunghezza della bruciatura
{misurata dalla parte superiore del bruciatore ) m 11 <25
Result to be obtained: Length of the burning 4 S
{measured from the upper parl of the burner)

Apparecchiatura di prova : CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (vedi rapporto allegato n®0479\DC\REANLZ 1)
Test apparatus (zee test repor! enclosed n® 2

Risultato della prova:  POSITIVO
Test resuit: POSITIVE
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacivdg : 34 o135

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMEN PaGE
LABORATORNY CAVT £ NASTRI ADESIVT DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAFES LABORATORY Dare

Determinazione dell’opacita dei fumi cavo
Determination of Smoke Emission cable

Documento di riferimento:  -- sn092.350 Par. 8.16.3
Reference docurent

E L i i | 2047 DC\REANLIZ 3
Laboratorio di prova: CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (vedi rapporto allegato n ADICY, Y12

Testing fahoratory (see test report enclosed a® p)

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

» Campionamento;Spezzoni di cave finito; | numere del campioni & stato determinato in accordo alla

Morma EN 61034-2
Sampling: Places of finished cable ;number of test pieces has been calculated according fo EN 61034-2

s Montaggio degll spezzoni sul supporto di prova
The cables has been mounted on the tray

« Accensione dell'alcool e avvio della prova
lighting the fire and test starting

« Durante la combustione e lo sviluppo del fumo, viene registrata la trasmittanza
The progress of combustion and of the evolution of smoke has been recorded through measurement of transmittance

Requisiti di prova: Durante la durata della prova la trasmittanza non deve risultare inferiore al prescritto

Test reguiraments Durfng the test, transmittance shall not less than the minimum value required
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
fMeasured Reguired
Dlametro del cavo
Cable diameter e 31,6 |
N? degli spezzoni 2
Number of test pieces
Durata della prova x
Test duration in 40 40
Trasmittanza minima %
Minimum transmittance % 89 = 60

Apparecchiatura di prova : €SI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (vedi rapporto allegato n®04794\DC\REANLZ_3)

Test apparalus
{see test repart enclosed n® J

Risultato della prova:  POSITIVO
Test result: POSITIVE
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FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacivd : 350135

FPrRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pank
LABORATORI Cavi & NASTRI ADESIFT DATA 201270725
CABLES AMND ADHESIVE TAPES LABDORATORY DT

ALLEGATO RAPPORTI

(Reports enclosed)

1) Rapporto di prova n. 0479\DC\REA\12_1 CSI SpA di 6 pagine

Test report n. C5I SpA of 6 pages

2) Rapporto di prova n. 0479\DC\REA\12_3 CSI SpA di 7 pagine
Test report n. CSI SpA of 7 pages

3) Rapporto di prova n. 0064\DC\TOX\12_1 CSI SpA di 4 pagine

Test report n. CSI SpA of 4 pages
4) Rapporto di prova n. 0064\DC\TOX\12_2 CSI SpA di 3 pagine
Test report n. C51 5pA of 3 pages

FINE RAPPORTO DI PROVA
END OF TEST REPORT
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DIVIHEUNE.: COSTRUZIONI LABORATORIO: REAZIONE
DIVISION:  coNSTRUCTIONS LABORATORY: REACTION
RAPPURTG DI PROVA Pag. 1
(Test Repori) dilof
pag. 6
o 2 I )
N?  0479\DCAREANM2_1 Data: 5302012
Date:
IDENTIFICAZIONE [ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIPTION:
Mome commerciale ......... U : ICA (C) 24x2x1,5 mm2 150/250 V
Product Nene
DestiiZIONe vrenniisrssiiaerinns : Vedi pag, 2/8ee pag. 2
Description

DATL IDENTIFICATIVL DEL CLIENTE:

CLIENT:
Mome / Name ... ¢ Sensitherm Sl
Indirvizzo ! Address......cocene. :  Via Berlinguer, 13
CHE O caisniiiimiminii : 20872 Caolnago (MB)

MORMA DI RIFERIMENTO:

REFERENCE STANIDARD:

LEC §0332-3-22 — Tests on clectric and optical fibre eables under fire conditions - Part 3-22; Test for
vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Category A

DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:

QUTSIDE IMSTRIBUTION: INSIDE DISTRIBUTION:
Originale cliente Copia capo laboratorio
Original : Client Copy: Head of laboratory

ENTE DI ACCREDITAMENT():

el 57 Be. 7+ Sociels o S Tizo moito wl itk a diliwgons ¢ caosibnaneo di DRG0

ACCREDITATION BOIY:
Ceispa
GRUPPD Sede Legale - TRl - Laburatonl: RE A 465310
e We Lombardin, 20 - K21 BOLLATE (M1} Hepistro Imprise JA2IHARGVIR
IMQ b OUIEARN,) - Fax 023503040 CFPT: P300S 1
W LS AL COm Cajp. Sor. € | HLINN
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(Test Report) difof
& csi =
W N° 0479\DCIREAVZ_| Data: 500012
Date:
DATI GEWNERALL f GENERAL DATA
Descrizione del campiong.......coooeveviveeen - Cavo non propagante Pincendio e a bassa emissione di fumo ¢
gas tossici ¢ corrosivi.
Seamiple descriplion i : Non spreading flame and low smoke and toxic and corrosive

passey emission cable,

MArcatura / Matking .......eeervevecerseesesssasnene . 2012 SENSITHERM — ICA (C) 250 V 24X2X1,5 IEC 60332,3.22
~TIOL (C)

o ata ricevimento campioni [ Product supply date .. 29.06.2012

o Data esecuzione prove [ ale of fesl e : 09.07.2012
o Procedura normalizzata / Standard procedire ... Si/ Yes
e Devigeione dai metodi di prova s, : No/Ne

Stanclord procedure deviation

DICITTARAZIONE [ DECTARATIONS :

o | risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Tewt vesully confained in this test report relate only fo specimens fésfed.

= 11 presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente senza I’ autorizzazione del Responsabile del Centro,
The test report shall not be reproduced except in full withowt the written approval of the Managing Director.

GHRUPPO

IMQ
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(Test Report) dilof
R_\ pag. 6
CICID CSi
FRRRSERTAE | TETTAS, N'l} u;l?y\l][j\lt Iﬂ}t\'!ﬁl gatra: 23;“?;1{"] 1
atet

Bed 3% et

COSTITUZIONE DEL CAMPIONE IN PROVA:

CHARACTERIZATION OF SAMPLE TESTER:
(Le misure specifiche sono riferite ad un metro di campione)
(Dowe for 1 meter of cable)

Volume del materiale non metallico. ... ¢ 0,389 /m
Non-metallic material volume

Peso del campione .o+ 1453,6 gfm
Total weigli
Peso del materiale metallico ... —— . B73.6g/m

Metallic weight

Peso del materiale non metallico i © 5800 g'm
Nem mretadlic weighi

Diametro esterno del campiong .......ccveeenn 36 mm
External diameter

SPECIMEN PREPARATION FOR TESTING:

Il cavo & stato lagliato in 18 spewwoni lunghi 3,5 m che sono stati fissati alla faccia anteriore del telaio, accostati tra
loro, disposti su 2 strati con larghezza massima di 300 mm, in modo che il quantitativo di materiale non metallico
[os=e 7,0 lVm,

The cable hax heen eut in 18 pieces of 3.5 meter length, The test pieces have been placed touching each other on
the fromt of the standard ladder in 2 layers so that the widih of tést sample does not exceed 300 nm, The non-
mefallic marerial was 7,0 .

Volume di materiale non metallico etfettive.: 7,00 Ifm
Effective non metallic material volume ........ D 700 m

GRUPPO

IMQ
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(Test Report) difq;(‘
D csi "
o=t N 0479\DC\REAN2_I Data: g0t
Date:
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Data:
s 23/07/2012

OSSERVAZION! / OBSERVATIONS:

4() min. — Spento il bruciatore, post-combustione sul cavo.
Burner switched aff, aflerfiame on cable.

42 min. ‘T'ermine della post-combustione.
Afterflame ended.

Estensione massima delle tracee di combustione dal bordo inferiore del bruciatore, nel fascio di ecampione:

Mepcimunt extension of combustion fraces from the burner bottom edge, on the cables :

[.ato anteriore [ Frond side it Ll m
Lato posteriore / Back side .o t 10m
IDATA RESP. DIVISIONE
Date Dhivizion Heod
23/07/2012 Paolo Mele
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JVISIONE:  COSTRUZIONI

DIVISION:  coNSTRUCTIONS

LLABORATORIO: REAZIONE
LABORATORY: RppEACTION

RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Test Report) difof
pag. 7
N° 0479\DC\REANZ 3 Dt o1
Date:

IBENTIFICAZIONE B DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIFTION:

Mome commerciale . ¢ ICA (C) 24x2x1,5 mm2 150/250 V
Product Name

DIESEHZIONE i siiirienes ¢ Vedi pag. 2/5ee pag, 2

Deseription

DATTIDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

REFERENCE STANDARD:

CLIENT:
Nome £ Mamte ... : Sensithcrm S.r.l.
Indirizzo [ Address .o, : - Via Berlinguer, 15
17 7 R . : 20872 Colnago (MB)
MORMA DI RIFERIMENTO:

IEC 61034-2 — Misura della densith del fumo emesso dai eavi che brucinne in condizioni definite

DISTRIBUZIONE ESTERNA:

DISTRIBUZIONE INTERNA:

IMQ Tel, 0238330, 1 - Fax (235030410
WWWAEAT e o

OUTSIDE DISTRIBUTTON: INSIDE DESTRIBUTICN:
i -
i Originale clicnte Copin capo lnboratorio
]
.§| Originel : Client Copy: Head ef luboratory
&
g EMTE DI ACCREDITAMENTC:
..E ACCREDITATION BODY:
&
g
i
5
E
&
4
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:
&
E
e R A 1466310
- Ui - Lalsratori: JLA
GRUFPPOD ifnicll.ﬁ;lﬁmﬂ%-zmzl Hlﬁllt.l..ﬂaﬁ (M) Registno lmprese 3521E0REH TR

CIVEL: T 3600651
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Date:

Mo 35 Ee 6

DATI GENERALL/ GIENERAL DATA:

Descrizione del campiong....occiie, ¢ €avo non propagante I'incendio ¢ a bassa emissione di fumo ¢
gas tossici e corrosivi,
Sconpile deseription ... : Non spreading flame and low smoke and toxic amd corrosive

gasses emission cable,

MATCAUTA | MAVKIIE .ovverioeseesenserssenesssssseses . 2012 SENSITIIERM — ICA (C) 250 V 24X2X1,5 TEC 60332.3,22
—T101 (C)

o I)ala ricevimento campioni [ Product supply date @ 26.06.2012

s Data esecurione prove [ Date of tesh e, et 19.07.2012
o Procedura normalizzata / Standard procedure ........ : Si/ Yes
o Deviazione dai metodi di prova .o, i No/No

Stancard procedure deviation

DICHIARAZIONE / STATEMENTS:

o [ risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Test results contained in this test report relate only fo specimens tested.

o Il presenic rapparto non pud essere riprodotto parzialmente senza Iaulorizzazione del Responsabile del
Ceniro,
The fest report shall not be reproduced except in fill without the written approval of the Managing
Fhireeton.
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N® (HMTRADCREAMZ 3 23/07/2012
Date:

W, 15 - B, 6

COSTITUZIONE DEL CAMPIONE IN PROVA [ CHARACTERIZATION OF SAMPLE TESTED:

(T.c misure specifiche sono riferite ad un metro di campione) / (Done for 1 meter of cable)

Volume del materiale non metallico . ¢ 0378 Um
Non-metallic material volume

Peso del campione, s 1667.2 gm
Todal weishi

Peso del materiale metallico : 1104,2 g/m
Metallic weight

Peso del materiale non metallico 563.0 g/m

34,0 mumn

External diameter

MNumero di fasci A

Munrher of hundles

Wumerodispezzoni ;2
Numher af pieces

APPARECCHIATURA DI PROVA [ THEST APPARATUS.

|.*apparccchiatura di prove & conforme alla norma IEC 61034-1
the test apparatus complies with standard IEC 61034-1

TRASMITTANZA [ TRASMITTANCE:

Trasmiltanza iniziale,______+ 100%
dnifial light trasmifiance

Trasmittanza mimima: . . 89% afor 31,5 min

Miniwumn light trasmilionee

Trasmiltanza a finc prova,_____ f k9%
Final trasmittance

0,051 afat 31,5 min

Mecinun optical density af smoke

Densita otticaa fincprova,_______ 0,051

Final optical density of smoke
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Ploateis 23/07/20

FOTOGRAFIA PRIMA DELLA PROVA / PHOTOGRAPH BEFORE TEST
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Date: 23/07/2012

FOTOGRAFIA DOPO LA PROVA [ PHOTOGRAPH AFTER TEST
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A N°  0479DC\REAV2 3 Datd: 531072012
Date!
DSSERVAZIONI / OBSERVATIONS:
MNessuna. / None.
DATA RESP. DIVISIONE RESP, DEL CENTRO
Dare Division Head Meanassing Divector
230772012 Paolo Mele Pasqualino Cau
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DIVISIONE: ~ COSTRUZIONI LABORATORIO:  TOSSICITA' FUMT
DIVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) difof 114
pag.
N®  00640DC\TOX\I2_1 Data: 307012
Date:

INERTIFICAXIOND B DESCRIZIONE DEL CAMPIONI:E:
SPECIMEN DESCRIFTION:

Mome commerciale .. i ICA (C) 24x2x1,5 MM2 150/250'V
Proliet Neome ICA (IC) 24x2x1,5 MM2 150/250 V
Descrizione ..oiicieiinna : Vedi pap, 3See pag. 3

Deseription

DAT]IDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

CLIENT:
MOmEe S Mamte e ¢ Sensitherm S.r.l
Incliviesof Address ... ¢ Via Berlinguer, 15
Y I cvmcs i s vwmisins ssis ;20872 Colnago (MB)

MNORMA DI RIFERIMUENTO:

REFERENCE STANDARD:

IEC 60754-1 - Test on Gases Evolved During Combustion of Materials from Cables - Part 1:
Determination of the Amount of Halogen Acid Gas

DISTRIBUZIONE ESTERNA: PSTRIBUZIONE ]N'l'ERNh_:
QUTSIDE DISTRIBUTION: INSIDE DISTRIBUTION:

Originale clicnte Copina capo laboratorio
Original : Client Copy: Head of laboratory

ENTE DI ACCREDITAMENTO:
ACCREINTATION BOHYY:

Tod 37 - Faw, 7 - Tacabd 3 S o mpgrite ad dtards & dungiees ¢ comrdmammt s & 100 g

C8lspa
GRUPEO Sede Legale - Udiicl - Labsoaatori; HH AL 1456310
S a—— Wl Lonsbarding 20 - 20001 ROLLATE (MT) Reglsto Imprcse 332 160 AGHE A
IMQ Tel OZARAILE - Fax 613503040 CHRL: TG0 51

WRW.EE] -3 ILCDIT Cap foc. & LMK
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RAPPORTO DI PROVA Pag.
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P s N° pO64ADCITOX\2 1 Ez:: 230712012

DATI GENERALTL / GENERAL DATA ;

» Data ricevimento campioni / FProduc! supply date: ... ;

¢ Data esccuzinne prove [ Dare of 1850 o !

o Data fine esecuzione prove / Fud of test datg ............. ’

s [dentificazione delle norme di riferimento ............. i
Stemdard reference identification

o  Procedura normalizzata [ Standord procedure

o Dieviazione dai metodi di prova . ;
Standard procedure deviation

o  Controllo calcoll / Calonlation check: oo &

CAMPIONAMENTOUSAMPLING:

Campionamento iniziale escguito dal cliente.

29.06.2012
16.07.2012
20.07.2012
IEC 60754-1

S/ Yey
NO [ No

ST/ Yex

Tl campionamento per la prova € stalo condolio casualmente da parti del campione in nostro possesso.

The initicd sampling was done by the customer.

The samipling for the test was done drawing easually part of the sample in our possession.

DICHIARAZIONE [ DECLARATIONS :

o | risultali di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Test resulls confained in this test report relate only to specimens tested.

» 1l presente rapporto non pud ¢ssere tiprodotto parzialmente senza I"autorizzazione del Responsabile del Centro.
The test report shall not be reproduced except in full without the written approval of the Managing Director.

o I dati teenici riportati nella descrizione del campione sono desunti dalla scheda tecnica allegata dal cliente al

campione di prova.

The technical deta reported on the specimen description arve faken from client technical shezt,
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Des:
il N°  0064DCITOX\I2_I Data:
. Dare. 23/07/2012

CAMPIONI ANALIZZATI / SAMPLES TESTED:

e Provette del campione denominato / Specimen of sample identified:

ICA (C) 24x2x1,5 MM2 1507250 V
ICA (IC) 24x2x1,5 MIM2 1507230 V

Deserizione del campiong ... : Cavo non propagante I'incendio ¢ a bassa emissione di fumo c
gas tossiei ¢ corrosivi.
Sermpie deseriplion .. o Non spreading flame and low smoke and toxic and corrosive

gasses emiysion cable,

RISULTATILS RESULTS:
Guaina esterun SHF1 | SHFT Outermost Jacket

Provelia 1 Provetta 2 Valore medio Searto tipo
Specimen 1 Specinen 2 Mean value Standard devigtion

Acido
cloridrico
Mydrogen 0,07 (0,05 0,06 0,01

cloride

[mg/g)

Acido
flueridrico
Hydrogen <01 <1 <,] -
flwaride

[zl

Contenuto di acido alogenidrico 0,006 %
Hualogen aclid content 0,006 %

e 32 v,
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RAPPORTO DI PROVA
(Test Report)

N”  0064\DCATOXN2 1

Pag.
difof 4/4
pag.

Data:

Date: 23/07/2012

Isolante XLPE / fnsulation

Lol 1 - Foe: £

Provetta | Provetts 2 Valore medio Seario lipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standard deviation
Acido
cloridrice
Hydrogen 0,34 0,32 0,33 0,01
cloride
[mg/gl
Acldo
fluoridrico
Hydragen =101 < (),1 =01 o
fuaride
gl
Contenuto di acido alogenidrico 0,033 %
Halogen acid content 0,033 %
DATA RESP. DIVISIONE RESP. DEL CENTRO
Dhate Division Head Munuging Director
23/07/2012 Paolo Mele Pasgualine Cau
ol Ll

GAUPPO

IMQ

{3




CSl

DIVISIONE: COSTRUZIONI LABORATORIO:  TOSSICITA' FUMI
IHVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) difof 1/3
pag.
N®  006HDCTOX\2 2 Data: 5020012
Date:

IBENTIFICAZIONE E DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIPTION:

Mome commereiale ..ot ICA (C) 24x2x1,5 MM2 130/250 ¥V
Praduct Name ICA (1C) 24x2x1,5 MM2 150/250 V
DESCIIZIONG oeeicvivrinvrisrersassanianans : Vedi pag. 3/8ee pag. 3

Description

DATT IBENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

CLIENT:
Mome / NaHE v semmssnnns : Bepsitherm S.r.l.
Indirizzo [ Address ., : ¥Yia Berlinguer, 15
CHRHE PCTRE ossasssssn : 20872 Colnago (MB)

NORMA DI RIFERIMENTO,

REFERENCE STANDARD:

IEC 60754-2 Test on Gascs Evolved During Combustion of Electric Cables; Part 2: Determination of
Degree of Acidity of Gases Evolved During the Combustion of Materials Taken from Electric Cables by
Measuring pH and Conductivily

| DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:
OUTSIDE DISTRIBUTION: INSIDE EHSTRIBUTION:
Originale cliente Copia capo laboratorio
Original @ Client Copy: Head of luboratory

ENTE D ACCREDITAMENTO:
ACCREDITATION RODY:

Blad 37 - B T - Tocads o Sacn Tncs =t ad dreds & dee e ¢ o0 divesent o & Tl g

L B
CRUMPO Sede Legale - Uik - Labovatoni: R.E.A. 1466300
—_— Ve Lasivibarabin, 30 - 20021 BOLLATE {MI) Reglstin Imprese A52TR0RRIVIR
IMQ Tel DZIRAI0.1 - Fax (2AS03040 CEML: T30 6051

www.ce -5k o Cap. Soc, € LMD
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N° 0064\DC\TOX\I2 2 ?}313-1 Y0702
re:
DATL GENERALL | GENERAL DATA -
e Data ricevimento campioni / Product supply date:...... . 20.06.2012
o Data esecurione prove/ Pate af tesl i : 16.07.2012
s Daia fine esecuvione prove / End of test dale ............. ; 20.07.2012
o Identificazione delle norme di riferimento ... IEC 60754-2
Stamderd reference identification.
o Procedura normalizzata / Standard procedwre............ ; SI/ Yey
e Deviazione dai metodi di proval e : NO [ No
Standard procedure devialion
¢ Controllo calcoli / Calculation check: ... ! 81/ Yes

“DETERMINAZIONE DEL GRADO DI ACIDITA® DEI GAS SVILUPPATI DURANTE LA
COMBUSTIONE DI MATERIALE ORGANICO ATTRAVERSO LA MISURAZIONE DI pH E
CONDUCIBILITA™
"DETERMINATION OF DEGREE QF ACIDITY OF GASES EVOLVED DURING THE COMBUSTION OF
ORGANTIC MATERIAL BY MEASURING pH AND CONDUCTIVITY"

La deletminazione della corrosivitd, cspressa come pll e conducibilits, ¢ stata estrapolata bruciando il campions (1 g
per ogni combustione) in un forno tubolare ad una lemperatura di 935°C per 30 min, con una portata d’aria di 25 Vh.
The determination of corrosivity, expressed as pH and conduetivity, has heen carvied out burning thie sample (1 g for

every combustion) in a tube furnace.al the temperature of 935 °C for 30 min, with an air flow of 25 lh.

CAMPIONAMENTO/SAMPLING:

Campionamento iniziale esegnito dal cliente.

1l campionamento per la prova & stato condotto casualmente da parti del campione in nostro possesso.
The initial sampling was dowe by the customer.

The sampling for the test was done drawing casually part of the sample in our possession.

DICIUARAZIONE [ DECLARATIONS :

¢ [ risultati i prova contenuti nel presente rapporlo si riferiscono csclusivamente al campione provato.
Test resulis contained in this test report relate only to specimens tested.

o |l presente rapporto non pud cssere riprodotto parvialmente senza I*autorizzazionc del Responsabile del Centro.
The test report shall not be reproduced except in full without the written approval of the Managing Director.,

o 1 dali teenici riporiati nella descrizione del campione sono desunti dalla scheda tecnica allegata dal cliente al
campinne di prova,
The fechnical data reported on the specimen deseription are taken fropr client techmical sheel.
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RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) dilaf 3/3
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N°  0064\DC\TOX\12 2 Data:
— Date: 230712012
CAMPIONI ANALIZZATI / SAMPLES TESTED:
e Provette del campione denominato / Specimen of sample identified.
ICA (C) 24x2x1,5 MM2 150/250 V
ICA (IC) 24x2x1,5 MM2 150/250 V
Descrizione del campione....: Cavo non propagante incendio e a bassa emissione di fumo ¢ gas tossici
corrosivi,
Sample description ... . Non spreading flame and low smaoke and toxic and corrosive gasses enssion
cible,
RISULTATI / RESULTS:
Guaina csternn SHF 1/ STIFI Qutermost Jacket
Provetta 1 Provetta 2 Valore medio Seario tipo
Specimen | Specimen 2 Mean value Stundard deviation
pH 5,58 5,69 5,64 0,08
Conduttivith
Conductivity 0,84 0,91 0,88 0,05
| psimm]
Isvlanie XLPE / Insulation
Trovetta 1 Provetta 2 Valore medio Scarto tipu
Specimen 1 Specimen 2 Mean valne Standard deviation
pll 5,36 545 541 0,06
Conduilivitd
Conductivity 0,29 0,35 0,32 0,04
[LLS/mm]
DATA RESP, DIVISIONE RESP. DEL CENTRO
Date Division ITead Munaging Director
2340728012 Paolo Mele Pasgualino Cau
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