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RAPPORTO DI PROVA
Type Test Report

SENSITHERM S.R.L. VIA E. BERLINGUER 15 20040 FRAZ, CORNATE D'ADDA 20040
COLNAGO (MI)

SENSITHERM 5.R.L. VIA E. BERLINGUER 15 20040 FRAZ, CORNATE D'ADDA 20040
COLNAGO (MI)

Cawvo atossico multipolare a coppie per strumentazione per Implanti a bordo nave e
unita navali con tensione nominale 150/250 V (300 V)

Halogen Free Instrumentation Multipalr cable for shipboard and offshore Installation, with rateg voltage of

150250V {300V}, TEC 60092-350, IEC 60092-376,

Cavo strumentazione atossico,con conduttori in rame, isolato in HF-XLPE, riunito a
copple , scherma individuale AL/PET + filo di grenaagio ; schermo Lotale AL/PET + filo

di drenagagio, armatura, guaina esterna in materiale termoplastico LSOH (SHF1 type).
Instrumentation Cables for shiphoard and offshors far fixed installation Halegen Fres, low smoke, fame
retardant, Fire refardant.

Instrimentation Cable with, Coppear conductor, XLPE inswlaltion, cores faid wp o pair ingividvally shilcd
ALSPET, colleclive Shield AL/PET, ARMOUR , Thermoplastic external sheall LSOH (SHFI Lypo), JEC 5009.2-
350, IEC GUOUZ-376.

Cable type XLPE/IS/OS/COWBA/SHFL 24X¥2X1,5 mm2 150/250 V colore BLU -
Blue colour

- IMQ SpA — Via Quintillano, 43 - 20138 Milano (MI)
- C51 5pA Gruppo IMQ - Viale Lombardia 20 20021 Bollate (MI)

Verifica della conformita alle prescrizioni contenute nei documenti di riferimento
Type Tests - Compliance to the prescriptions specified in the reference documents

Vedi pagina 2 del presente rapporto
See page 2 of this report

2012/06/21 (campions campionato ¢ spedite dal clisnte)
-(semple shipped and samplad. frem e custenien)

dal 2012/06/21 al 2012/07/20

From to

57 pagine di cui {pages including)

37 pagine di rapporto di prove {pages of tests report)
20 pagine dl allegatl teenicl ftechnical annexes)

Responsabiie del laboratorio
Head of lahoratory

1 riswlilati di prova rigortati nel presente Rapporto slriferiscone 3 sobo camplone solloposlo a prove.
The results refered im this fest repart are anly relevant fo the sample fested amd desored i this repart.
Soltanto fe riprodurion integrali di queslo Rapporio sono perinesse senza Paularizzazione soritta dell' TMG.

Oaly complete reoraduction of His Test Booport s permittod without weiltten autfiorizalion of IMG

IMQ S.p.A. - Via Quintiliano 43 - 20138 MILANO - Italy
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Marking: 2012 SENSITHERM - ICA (IC) 250 V 24X2X1,5 1EC 60332.3.22 - TIOI (IC)
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LABORATORIO CAFT E NASTRI ADESIF) DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Reference documents

Morma
sterideard

IEC B0092-376 Ed.
IT 2003

Descrizione
Daseription

Elecirical installations in ships - Part 376: Cables for control and instrumentation circuits
1501250 V (300 V)

IEC 60092-351
I11 Ed. 2004

Electrical instaliations in ships - Part 351: Insulating malerials for shipboard and offshore
units, power, conirol, instrumentation, telecommunication and data cables

IEC 60092-35% Ed.
1:2.1999

Elecirical installations in ships - Part 359: Sheathing materials for shipboard ;_mwer and
telecommunication cables

IEC 60092-350 III
Ed. 2008

Electrical installations in ships - Part 350: General construction and test methods of power,
cantrol and instrumentation cables for shiphoard and offshore applications

EM 60811 serie
EN GO811 seres

Insulating and sheaihing materials for elecliical cables

[EC 60332-3-22 ]
Ed. 2000 + Al 2008

IEC 61034-1 Ed. III
2005

IEC 61034-2 Ed. III
2005

Tests on electric cables under fire conditions - Part 3-22: Test for vertical flame spread of
vertically-mounted bunched wires or cables - Category A

Measurement of smoke density of cables buming under defined conditions - Part 1: Test
apparalus

Measurement of smoke density of cables buring under defined condifions - Part 2: Test
procedure and requirements

1EC 60754-2 11 Ed.
2011

Test on gases evolved during combustion of electric cables - Part 2: Delermination of
degres of acidity of gases evolved during the combustion of materials faken from electric
cables by measuring pH and conductivity

IEC 60754-1 111 Ed.
2011

Test on gases evolved during combustion of materials from cables - Part 1: Determination
af the amount of halogen acid gas

CEI EN IEC 60228
2005-10

Conductors of insulated cables

IEC 60332-1-2

Test for vertical flame propagation fo a single insulated wire or cable

Le incertezze per le prove e le misure sono riportate nelle istruzioni operative IMQ n. [0-LAB-0(1 ¢ 10-01-GO2
The uncertainty for the tests and measurements are those listed in MO} Operational Instruction 10-LAB-001 and 10-01-G02.
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PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PacE
LABORATORK) AV E NASTRI ADESITT DATA 2012/07/25
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Lare
INDICE
Index

VERIFICHE COSTRUTTIVE CAVO
CABLE DESIGN AND CONSTRUCTION, DIMENSION OF CABLE G

MISURA DELLA RESISTENZA DEL CONDUTTORE
ELECTRICAL RESISTANCE OF CONDUCTOR 8

PROVA DI TENSIONE SU CAVO COMPLETO
TEST VOLTAGE ON COMPLETE CABLE 9

PROVA DI TENSIONE 4 ORE
HIGH VOLTAGE TEST FOR 4 HOURS 10

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)
INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT AT 20°C 11

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)-{(A 90°C) SU ANIME
INSULATION RESISTANCE MEASUREMENT AT 20°C AND 20°C ON CORES 14

MISURA DELLA CAPACITA" MUTUA

MUTUAL CAPACITANCE TEST 15
MISURA L/R
L/R RATIO 16

PROVA DI ALLUNGAMENTO A CALDO DELL'ISOLANTE (HF-XLPE)
HOT SET TEST FOR INSULATION (HF-XLPE) 17

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELL'ISOLANTE (HF-XLPE) PRIMA DELL' INVECCHIAMENTO
MECHANICAL CHARECTERISTICS FOR INSULATION (HF-XLPE) ORIGINAL PROPERTIES / BEFORE
AGEING 18

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELL'ISOLANTE (HF-XLPE ) DOPO INVECCHIAMENTO IN STUFA ARIA
MECHAMNICAL PROPERTIES ON INSULATION (HF-XLPE) AFTER AGEING IN AIR OVEN 19

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERMNA (TIPO SHF1)
PRIMA DELL" INVECCHIAMENTO
MECHANICAL CHARECTERISTICS ON OVERAL (SHF1 TYPE) SHEATH BEFORE AGEING 20

CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHF1)
DOPO INVECCHIAMENTO
MECHANICAL PROPERTIES ON OVERALL {SHF1 TYPE) SHEATH, AFTER AGEING 21

PROVA DI TERMOPRESSIONE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO S5HF1)
PRESSURE TEST AT HIGH TEMPERATURE FOR OVER SHEATH (SHF1 TYPE) 22

PROVA DEL COLPO DI CALORE DELLA GUAINA ESTERNA (TIPO SHFL1)
HEAT SHOCK TEST FOR OVER SHEATH (SHF1 TYPE) 23
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PropucT CONFORMITY ASSESSMENT 1XhraAt rMENT PAGE
LABORATORI) CAVE E NASTRI ADESIFT DATA 201207725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

OISLO0178

PROVA DI ALLUNGAMENTO A FREDDO DELLA GUAINA (TIPO SHF1)
ELONGATION TEST AT LOW TEMPERATURE FOR (SHF1 TYPE) SHEATH

PROVA DI URTO A FREDDO CAVO
IMPACT TEST AT LOW TEMPERATURE CABLE

PROVA DI COMPATIBILITA SU CAVO FINITO
COMPATIBILITY TEST ON FINISHED CABLE

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELLA FIAMMA CAVO
FLAME PROPAGATION TEST CABLE

DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI ACIDI ALOGENIDRICI
DETERMINATION OF HALOGEN GASES TEST

DETERMINAZIONE DELL'INDICE DI ACIDITA (PH E CONDUCIBILITA)
DETERMINATION OF DEGREE OF ACIDITY (PH AND CONDUCTIVITY) TESTS

DETERMINAZIONE DELLA QUANTITA DI FLUORO
DETERMINATION OF FLUORINE CONTENT TEST

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELL'INCENDIO
FIRE RETARDANT TEST ON BUNCHED CABLE

DETERMINAZIONE DELL'OPACITA DEI FUMI CAVD
DETERMINATION OF SMOKE EMISSION CABLE

24
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32

34
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PrRODUCT CONFORMITY ASSESEMENT DEFARTMEN Page
LABORATORNY CAVT E NASTHEADESH PDATA 201207725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LARQRATORY Darg
VERIFICHE COSTRUTTIVE cavo
Cable design and Construction, Dimenzion of cable
Documento di riferimento:  1e¢ 60092-376 Clause 7, 8,9, 10, 11, 12,14
eference dacument
Laboratorio di prova; _
Testing Labpratory IMQ SPA
Conduttore - Conductor MISURATI RICHIESTI
1 Measured Reguired
Materiale Rame rosso Rame rosso
Malerial - Flain copper Fiain copper
Conductor class — EN/IEC 60228 2 2
MNumero di fili min.
Number of wiros 7 7 min.
Diametro massimo conduttore
Conduclor diameler max. mm 1,56 1,45+ 1,65
Sistema Isolante msulstion spstem
Materiale e Tipo
Material & Type HF XLPE HF XLPE
Applicazione Regolare Regolare
Application Regular Regular
Misura dello spessore
Thickness Insuwiatlon =
Anima blu  bive core |
spessore medio  mean Lhickness mm 0,6 =06
Spessore Minimo minimum [hickness mm 0,47 =z 0,44
Anima nera  black core |
spessore medio mean thickness mm 0,6 = 0,6
Spassore minimo minimurn hickness mm 0,46 z 0,44
Dimensioni e spaziatura marcatura
anime
Spacing and dimensions of the cores marks B o
Larghezza width e mm 1,4 =12
Altezza Hefght n 3,7 =32 _
Intervallo tra i numeri mm
Interval in a mark between iwo number 3.0 3,0 approx.
Intervallo tra due marcature Interval rrim 10 < 50
| hetwean two conseculive marks s
Schermo coppia pairs screen ) ]
iMateriale e Tipo Mastro alluminio e Mastro allurminio e
Material & Type poliestere accopplati poliestere accoppiati
o Aluminivmy/polyester tape Aluminiumfoelyostor Lape
Larghezza nastro AL/PET
tape width (Ll 25 5
Sormonto nastro AL/PET % 36 = 25 % della larghezza del
Overlap of AL/PET tape nastro / of tape width
Alluminio: 25 =8
Misura dello spessore M aluminium
Nominal thickness ¥ Pollestere: 23 =
Polyester =10
Filo di continuita drain wire
Materiale e Tipo Rame stagnato Rame stagnato
Malerial & Type Tirmrbed copper wirgs Tinned copper wires
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CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE
MISLURATI RICHIESTI
Measured Required

Schermo totale collective screen

Materiale e Tipo
Material & Type

2 Mastri alluminio e

poliestere accopplat]
2 Aluminiumy/palyester tape

Mastro alluminio e

poliestere accoppiat]
Aluminivm/palyester tape

Larghezza nastro AL/PET

Stampigliatura Esterna cavo seernsl marking eable

leggibilitd e Indelebilitd della marcatura
legibitity and indellbic

passo marcature
pitch of marking

mm

marcatura marking

tape width ik =5
Sormonto nastro AL/PET o 40 > 25 % della larghezza del
Overlap of AL/PET tape & nastro / of tape width
) Alluminio: 36 =g o
Misura dello spessore aluminivm -
Nominal thickness U Poliestera: 40
Palyaster > 10 N
Filo di continuita drain wire
Materiale e Tipo Rame stagnato Rame stagnato
Material & I'vpe Tinnod cogper wires Tinned copper wires
Armour braid / Schermo collective _ _
Materiale e Tipo Treccia di rame ropsso Treccia di rame rosso |
Materlal & Type Piain copper armour brald FPlain_copper anmour braid
Diametro filo elementare
Diameter of wirg 0,30 mm 0,30 mm
Fattore di riempimento della treccia PR EmpmERE =0,573
Braid filling factor Faliney T ckor: o503
Percentuale di copertura
Coverage density 94,7 % 90 %
Guaina esterna outer Shealh
Eﬂﬁf&ﬂ%iﬂﬂpu SHF 1 SHF 1
Applicazione Regolare Regolare
 Application Regular Reaular
Misura dello spessore thickness measurement
| spessore medio  mean thickness mm 2.3 B = 2,0
spessore minimo minimem thickness mrm 1,80 =1,40
Cavo Completo compioted Cable
Diametro esterno overall diametor, nomingl mm 34,0 i
Colore / colour Blue --

Legglbile e indelebile
legibliity and lndelible

Leggibile e Indsiehile
feglbliity and indolibie

500

550

2012 SENSITHERM - ICA
(IC) 250 V 24X2%1,5 IEC
60332.3.22 - TIOI (IC)

Apparecchiatura di prova :
Test apparalus

Ingranditore di profili
Frofile projactor
Micrometro Rif. IMQ n. 5-00825 - 5-03112

Rif. IMQ n. P-02442

Micrometer
Risultato della prova:  Positivo
Test result! POSITIVE
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CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dari

MISURA DELLA RESISTENZA DEL CONDUTTORE

Eilcetrical vesistance of conduclor

Documento di riferimento: J
Referance docummant IEC 60092-350 Clause 5.2.2

Laboratorio di prova:
Tesling Laboralory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirements
« Campicnamento: Pezzatura di lunghezza 92 m
Sampling: Completed cable 92 m long
« Il cavo @ stato lasciato alla temperatura ambiente per 4 ore prima dell’esecuzione della misura.
Tha cable has been feft at room temperature - hours before the lost
« Temperatura dl prova @ 23,0 °C
Test emperature
« La temperatura di prova & stata rilevata in prossimita del campione in prova
The test temperature was measured near the cable

Requisit] di prova: 1l valore della resistenza di clascun conduttore a 20°C non deve essere

Test requirements superiore a gquello prescritto.
The resistance of each conductor al 20°C shall nol exceed the approprizte maximum value required

VALDORI
Vanlues
MISURATI RICHIESTO
Measured Regulred
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/km BL1 BL7Y
Electrical resistance calculated at 20°C =128
11,28 11,28
Resistenza elettrica riportata a2 20°C Q/km BL 24 Bk 1
Elcctrical resistance calculated at 20°C =12,8
11,55 11,28
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/kin BK 7 Bk 24
Electrical resistance calculated at 20°C =128
11,35 11,54
Filo di Filo di Filo di
. drenag | drenag | drenag
Resistenza elettrica riportata a 20°C Q/km | aio/ gio/ gio/
Elactrical resistance calcufated at 20°C drain drain drain
wire 1 | wire 17 | wire 24 = 28,3
24,21 ) 23,88 | 24,54
Resistenza elettrica riportata a 20°C o/km Filo di drenaggio/
Electrical resistance calculated at 20°C drain wire Tot.
11,02 =283
Apparecchiatura di prova @ Microohmmetro digitale — Digital microohmeter Rif. IMQ S04680

Test apparatus
Termometro - Termometer Rif. IMQ S04502

Risultato della prova: Posltivo
Test resull: POSITIVE
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PrODUCT CONEORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pace
LABORATORIC CAVT E NASTRI ADESIVT DATA 20012707/25
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Daie

PROVA DI TENSIONE SU CAVO COMPLETO

Vst vollage on complete cable

Documento di riferimento: =
i Sl 1EC 80092-350 Clause 5.2.3

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requiraments

» Campionamento: Pezzatura di lunghezza 92 m
Sampling: Completed cable 92 m long

« Modo di connessione | Fra conduttori e schermo

Frocedure: Hietween the conductors and shisld
Requisitl di prova: Mon devono verificars| perforazioni nell'isolante
Test requirements No breakdown of the Insulation shail ocour
VALORI
Values
UM MISURATI RICHIESTI
Measured Regquired
Temperatura di prova oC 23,0
Lemperaiure
Tensione di prova c.a.
Tost voltage a.c. kv 1,5 1.5
Tempo di applicazione della tensione i 5 c
Time of application
Risultato da ottenere _ Messuna perforazione | Nessuna perforazione
Result to be obtained No breakdown Mo breakdown

Apparecchiatura di prova : Complesso per tensione high voitage apparatus RIF, IMQ n.POO507

Test apparatus
Termaometro - Termometer Rif. IMQ n.504531

Risultato della prova:  Positivo
Tesk result! POSITIVE
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PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PAGE
LABORATORICPCAVT & NASTRI ADESIVI DATA 2002/07/25
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

PROVA DI TENSIONE 4 ORE

Higl valfuge fest for 4 howrs

Documento di riferimento:  [rc 60092-350 Clause 7.4
Reference documont

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento: Pezzatura dl lunghezza 10 m
Sampling: Compleled cable 10 m long

«» Modo di connessione : Fra conduttori e acqua

s Procedure! Hatween conduclors and wator
Requisiti di prova; mon devono verificarsi perforazioni nell'isclante
Test requirerments No breakdown of the inswlation shall occur
VALORI
Values
UM MISURATI RICHIESTI
Measurod Required
Temperatura di prova o 23,0
température
Tensione di prova c.a. v 450 450
Test wvaltage a.c.
Tempo dl applicazione della tensione h a 4
Time of application
Risultato da ottenere . Messuna perforazione | Nessuna perforazione
Result to be obtained o Breakdown No breakdown

Apparecchiatura di prova : Complesso per tensione high veltage apparatus RIif. IMQ n.POOS07
Test apparatus
Termometro - Termometer Rif, IMQ n.504931

Risultato della prova:  Positivo
Test result: POSITIVE




ﬂ M@ RAPPORTO DI PROVAN . GISLOOITS
Tesr REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pagiva; 110137

PromicT CONFORMITY ASSESSMENT DEPAITMENT PaGE
LABCRATORKY CAVI E NASTRT ADESIVI DATA 20120725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY IxATE

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (4 20°C)

Insulgtion resistance measurement ot 2000

Dacumento di riferimento:  1ec 60092-350 clause 5.2.4

Reforence documrent

Laboratorio di prova:

Tosting Laboratory IMQ SPA _

Procedura e dati di prova:
Tezl procedure and reguirements

« Campionamento: Spezzone di cavo completo lungo 22 m
Sampiing; Complefed cabie 52 meter long

Requisiti di prova:

Test requirements

1l valore della costante d'isclamento, riferita a 20 °C ed alla lunghezza di 1 km, non deve essere inferiore al
valore prescritto, ed & determinato dalla seguente formula:

The Insulation resistance constant, referred to 38 temperature of 20 °C and al 1 km of the length, shall be not be balow than  the value prescribed
and it is given by the following formuiae

Ki = Ri
Log D
d
Ri: resistenza di isolamento in [MOXKm 1 Insulstion resistance
D: diametro esterno dell'anima [mm] Outer core diameter D =26 mm
d: diametro del conduttore [mm] Conducter diamater d= 14mm
VALORI
UM B Values
MISURATI RICHIESTI
Maasurad Reguired |
Tensione di prova in c.c. v 500 80 = 500
Test voliage :
Tempo di applicazione della tensione vHiH 1 1
Time of application
i {1 o
Resistenza disolamento misurata g 20°C BL 1 BL 24 BK 1 BEK 74

Measured insulation resistance ol 20°C

ML ¥ km | >250000 | =>250000 | =250000 | =250000

Resistivita di volume Qxcm |2,5x107 | 2,5x107 | 2,5x10% | 2,5%10"
Volume resistivitycalculation e
Costante di isolamento 20 °C Ma x km | >92990 | >92990 | >92990 | »92990 | = 3670

Insulation resistance constant al 20°C
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PronucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMIEN Pace
FARORATORIO CAVEE NASTRL ADESIVT DATA 2002/0725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dt
VALORI
umM Values ool
MISURATI RICHIESTI
Meoasured Required
Resistenza d'isolamento misurata tra singola
coppia e schermo collettivo Coppia | Coppla | Coppia | Coppia
Measured inswiation resistance batwesn individugily screenmed Pair1 | Pair2 | Pair3 | Pair4d
pair and colfective Screening
MO xkm | (3500 | 14200 | 17200 | 16500 51
Resistenza d'isolamento misurata tra singola
coppia ¢ schermo collettivo Coppia | Coppia | Coppia | Coppla
Measured insulation resistance betwaan ndividpally soreaned Pairs | Pairs | Pair7 | Pairg
pairand colechve scrocming
M xkm | 44300 | 18200 | 13300 | 14600 -1
Resistenza d'isclamento misurata tra singola
coppia e schermo collettivo Coppla | Coppia | Coppia | Coppia
reasured insulation resistance behweern individually scrcened Pair g | Pair 10 | Pair 11 | Pair 12
pair and colective sereening
MQ X KM | y6a00 | 17800 | 15100 | 14300 1
Resistenza d'isolamento misurata tra singola
coppla e schermo collettivo Coppia | Coppia | Coppia | Coppla
Measured insulation resistance belwesn individually screensd Pair 13| Pair 14 | Pair 15 | Pair 16
pair and collechive screening
MQXKM | 17700 | 12500 | 20500 | 18500 1
Resistenza d'isolamento misurata tra singola
coppia e schermo collettivo Coppia | Coppia | Coppla | Coppia
Measured insulation resistance between individually sereened Pair 17 | Pair 18 | Pair 19 | Pair 20
pairand colleciive sereening
MR Xkm | yeco0 | 15300 | 16700 | 16200 =1
Resistenza d'isclamento misurata tra singola
coppia e schermo collettivo Coppia | Coppla | Coppia | Coppla
Measured inswlation resistance belwoon individually screensd Pair 21 | Pair 22 | Palr 23 | Pair 24
pair and cofiaclive screening
MQxkm | 9400 | 18300 | 18500 | 18200 » 1
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PropuaT ConrormMiry ASSESSMENT DEMARTMENT PALE
FARRATORIC CAVI £ NASTRI ADESIVT DATA 2012/07/25
CAPLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY TRiTE

Rosistenza disoclamento misurata tra

schermo singola coppia e armatura Coppia | Coppia | Coppia | Coppla
Measured insulation resistance balween individualy screensd Pair 1 | Pair2 | Pair3 | Pair4
pair ang armour
M x km | 27500 29300 26200 27400 = 0,25
Resistenza d'isolamento misurata tra . ) . )
schermo singola coppla e armatura Coppia | Coppia | Coppia | Coppia
Measured insulation resistance helween individuatly screenad Pair5 | Paire | Pair7 | Pair8
i amd anmour
M x km | 28100 25400 26800 27300 > 0,25
Resistenza diisclamento misurata tra ) )
schermo singola coppia & armatura Coppia | Coppia | Coppia | Coppia
Measured Insulation resfstance befwsen individually screened Pair 9 | Pair 10 | Pair 11 | Pair 12
nair ang Ao
Mer % km | 26100 | 28200 30500 29200 =0,25
Resistenza disolamento misurata tra ) )
schermo singola coppia e armatura Coppla | Coppia | Coppla | Coppia
Measured inswiation resistance belwoeh individuatly scredned Pair 13 | Pair 14 | Pair 15 | Pair 16
jrair amd Armour
M x km | 31500 29200 28100 29200 =0,25
Resistenza d'isolamento misurata tra ) )
schermo singola coppia e armatura Coppia | Coppia | Coppia | Coppla
Measured insulation resisiance behween individually screened Pair 17 | Pair 18 | Pair 19 | Pair 20
pair and anmour
M2 ke | 29250 | 29100 28200 29300 = 0,25
Resistenza d'isolamento misurata tra ) .
schermo singola coppia e armatura Coppla | Coppia | Coppla | Coppia
Measured inswlation resistance belween individuaty screensd Pair 21 | Pair 22 | Pair 23 | Pair 24
el and armour
MO % km | 31400 | 27200 | 28200 | 29100 = 0,25
Resistenza d'lsolamento misurata tra
armatura e schermo totale
Measured insuiation resistance bekvaen fofal scresnsd and
AT
M % km 2620 =0,25

Tesl apparatus;

Megachmmetro - Megaohmeter Rif. IMQ n. 501659

Termometro - Termometer Rif, IMQ n. 504931

Risultato della prova:  Posltivo
Test resuit: POSITIVE
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Pronuct CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMIENT PAGE
FACHRATORIC CAVEE NASTRI ADESIVE DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY BATE

MISURA DELLA RESISTENZA DI ISOLAMENTO (A 20°C)-(A 90°C) SU ANIME

Insulation resistance measurement &t 90°C and 20°C on cores

Documento di riferimento: i
Reference docurment IEC 60092-350 clause 7.2.1 , 7.2.2

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Campionamento; Spezzone di cavo campleto lungo 10 m
Sampling: Compieted cable 10 meter long

Requisitl di prova:

Test requiraments
I| valore della costante disolamento, riferita a 20 e 90 °C ed alla lunghezza di 1 km, non deve essere infericre
al valore prescritto, ed & determinato dalla seguente formula:

The Insulatlan reslstance constant, referred Lo a tomperature of 20 and 90 °C and al 1 kay of the length, shall be not be below than the value
prosoribed and it is given by the follawing formuwiae

Ki = Ri
Log D
d
Ri: resistenza di isolamento in [MOXKm | Insulation resistance _
: diametro esterno dell’anima [mm] Quter core diamealer D =2,6mm
d: diametre del conduttore [mim) Conductor dizmeter d= 1,4 mm
VALORI ]
UM Vaiues
MISURATI RICHIEST
Measured I
- Reguired
Tensione dl prova in c.c. .
Test voitage v 500 80 + 500
Tempo di applicazione della tensiona ;
e min 1 1
Time of application ]
Rosistenza disolamento misurata a 20°C
Measured Insulation resistance at 20°C BL 1 _ BL 24 BK 1 RK 24
ML % km | 82500 75000 G0400 75150
Resistivita di volume 16 16 15 16
Vollime restiviticalculatioi Qxom | 84x10% | 7,7x10' | 6,1x10% | 7,6x10 !
Costante di isolamento 20 °C
Insulation reslstance constant at 20°C MCr x km | 306867 | 281203 | 224665 27953 = 3670
Resistenza d'isolamento misurata a 50°C
Measured insulation resistance at 90°C BL1 AL 24 BK | i Bk 2d
ML % km 2600 2450 2100 2360
Resistivita di volume Qxem | 2,6x10" | 2,5x10% | 2,1x10' | 2,4x10'
Costante di isolamento 90 °C - . .
96
Insulation resistance constant at 90°C DA% 7l 9113 /811 8778 23,67

Megaohmmetro - Megaohmeter Rif. IMQ n. S01659
Tost apparatis: Termometro - Termometer Rif. IMQ n. 504931

Risultato della prova:  Fosltivo
Test resuf: POSITIVE
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DISLOGTITE

MISURA DELLA CAPACITA’ MUTUA
Mutual Capacitance test

Documento di riferimento: IEC 60092-350 clause 7.5
Reference document

Laboratorio di prova: IMQ SPA

Tesling Laboratery

Procedura e dati di prova:
Test procedure and roguirements

¢+ La frequenza della misura : 1 kHz
The frequency of the measurcment

« Metodo di misura usato: capacimetro
Test methad used:capacimeter

Test requirements deve essere superiore a quello prescritto,

maximum vaiue required

Requisiti di prova: 1| valore della capacita mutua di ciascuna coppia e dello sbilancio capacitve non

The mutual capacitance of each pair and the capacitance unbatance shall not exceed the aggrogriate

VALORI
Values ]
MISURATI RICHIESTO
Measurad Requirad
Coppia/Pair 2 a1.4 Informative
! only
F/m
Capacitd mutua misurata L
Mutual capacitance measured
Informative
Coppla/Palr 18 93,8 only

"Apparecchiatura di prova : PONTE LCR IMQ Ref. n. S-05564
Tesl apparatus LCR METER

Risultato della prova:  Positivo
Test rosult: POSITIVE
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PropucT CoNEORMITY ASSESSMENT DEPARTMIN P
FARCHRATENI CAVEE NASTRE ADESIVT PBATA 201270725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY IATE
MISURA L/R
LR BRATTO

Documento di riferimento: .
Rt ratice Horimant IEC 60092-350 clause 7.6

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory IMQ SPA

« Metodo di misura usato: PONTE LCR
Test method used: LCR METER

Il valore del rapport L/R non deve essere superiore a quello prescritto.

Requisiti di prova:
The LR RATIO shail mol exceed the appropiiate maximum value reguined

Test requiremens

[ VALORI
value Values ) o
MISURATI RICHIESTO
Measurcd Requirsd
CoppiafPair 1 27,5 Informative
only
= L/R ratio pH/Q
Coppla/Palr 23 Informative
281 only

Apparecchiatura di prova : PONTE LCR Rif. Prysmian n. PM/140
Tesk apparatus LCR METER

Risultato della prova: Positivo
Test resulf: POSITIVE
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PROVA DI ALLUNGAMENTO A CALDO DELL'ISOLANTE (HI'-XLPE)
Hot set test for insulation (HF-XLPE)

Documents di riferimento:
Reference doctrrnenit
Laboratorio di prova:
Testing [ aboratory

1IEC 60092-350 clause 6.8
IMQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Tes! procedure and requirements

« Campionamento: sono stati ricavati 2 provini da uno spezzone dell‘isolante
Eampling: 2 samplos has been prepared from a piece of insulatlon

» [ provinl sono stati preparati in accordo a quanto prescritte dalla norma 1IEC 60811-507
Dunbell pieceswas propared accerding to 1EC GOBI11-507

+ i provini all'interno della stufa sono stati sottoposti ad un carico di 0,2 Mpa per 15 minuti , al termine
del quale & stato misurato I'allungamento
Samples inside the oven has been loaded with 0,2 Mpa for 15 minutes; at the end of this time, elongalion was measured

» i provini sone stati successivamente rimossi dalla stufa e I'allungamento residuo & stato misurato
Suecesivaly, samplos a5 removed from the oven and the resldual elengation measured

Requisiti di prova: 1l valore dell’ allungamento permanente e residuo non devono essere superior]
Tesl requirements a quelli richiesti.

Permanent and rsidual elongation shall not more than the maximum values required

MISURATI RICHIESTI
Measured Regulred
Blue | Black --

Tempeartura di prova eC 200 200+ 3
Test tomperalure ] B — s
Durata sotto carico min 15 15
Duration under fpad -
Soilecitazione meccanica applicata MPa 0,2 0,2
Load applied -
Allungamento sotto carico massimo % <175
Maximur Elongation under load 8 49
Allungamerito residuo massimo dopo | % <15
raffreddamento 0 o =
Maximuem Elongation after cooling )

Apparecchiatura di prova : Stufa aria Rif. IMQ n. P-02335

Test apparatus Alr oven

Bilancia digitale Rif. IMQ n. 5-00855
gleal balance

Comparatare Rif IMQ n. 5-03121
Comparater

Callbro Rif. IMQ n. 5-00947

Callbar

Risultato della prova: Positivo
Test result: POSITIVE
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CARATTERISTICIHE MECCANICHE DELL'TSOLANTE (HI-XLPE) PRIMA DELL’ INVECCHIA MENTO
Mechaniva] churecieristics for insulation (HFE-X1PE) Original propertics 7 before ageing

Documento di riferimento: "
Riforbrise docrment IEC 60092-350 clause 8.3

Laboratorio di prova: K
Testing Laboratory IMQ.—- SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requircments

« Campionamento: sono stat| ricavati 5 provini da uno spezzone dellisolante
Sampling: 5 samples has beon propared from 8 pizce of inswiation

« I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-501.
Dumbell pieceswas praparcd according to TEC 60811-501

« Prima della prova dl trazione i provini song stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4 ore
Befare the fensile strength tost, samples has been manteined at room temperature of 23 °C for 4 hours

«  Velocita di separazione dei morsetti: 250 mm/min
Spaed separalion of faws:

Requisiti di prova: 1l valore del carico & dell’ allungamento a rottura e del modulo elastico al 150%
Test requirernents dell’allungamento non devono essere inferiori a quelli richieski.
Tensite strength and elongation at break and elastic modul al 150% of elongation shall nok less than
the minimnwm values reqoired

VALORI
Values
LM MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Blue Black -

Carico di rottura, valore mediano MPa 12,5
(To) 15,92 | 1591
Tensile strenglh, medizn value
Allungamento a rottura, %o 200
valore mediano (Lg) 420,5 426,7 =
Elongation at break, median value

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703
Test apparatus Dinamoameter
Comparatore Rif IMQ n. 5-04623

Comparator

Risultato della prova; Positivo
Test resuilt: POSITIVE
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Caratteristiche meccaniche dell'isolante (HF-XLPE ) dopo invecchiamento in stufa aria
Mechanical properties on insulation (TIF-X1LPE)  afler ageing in air aven

Documento di riferimento: IEC 60092-350 clause 8.3
Reference document
Laboratorio di prova: IMQ - SPA

Testing Laboratary

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

« Camplonamentao:song skati ricavati 5 provini da sottoporre ad invecchiamento in stufa aria
Sampling: 5 sampies has been prepared in order to submit thoem to the ageing tratment in air oven

« I provinl sono statl preparati in accordo a quanto prescritto dafla norma IEC 60811-501.

Dumbell pleces was propared accarding to IEC 6081 1-501

« I provini sono statl sottoposti ai relativi invecchiamenti nelle condizioni previste
Samples has been submitted to the relevant ageing according to the lest condition prescribed

« Prima della prova di trazione | provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4

are
Hefore the tenslle strength test, samples has beon manteined at room lemperature of 23 °C for 4 hours

»  Velocitd di separazione del morsettl; 250 mm/min
Speed separation of jaws:

Requisiti di prova: Le variazioni percentuall del carlco e dell’ allungamento a rottura non devono
Test requirements essera superlorl a quelll richiest,

Varlation far tensile strength and elongation at break shall notl more than the maximum values

required

WVALORI
Values
UM MISURATI RICHIEST
Measured I
Blue I Black | - Required

Provini non invecchiati .ssmples without ageing

Carico di rottura, valore mediano (T0) tensile strength | MPa | 15,92 | 15,91 | =12,5
Allungamento a rottura, valore mediano (L0O) % = 200
efoition # bréak ' 420,5 | 426,7 il

Provini invecchiati in stufa aria - sampiss agad in air oven

Temperatura di trattamento _tempeariure of treatment | 9C 135 135+ 2
Durata del trattamento duration of treatment h 168 168
Carico di rottura, valore mediano (T1) tenstic strength | MPa 17,52 | 17,29

Allungamento a rottura, valore mediano (L1) o

elangation at break 387,1 378,3

Variazione % carico di rottura (T1/T0) % 101 87 +25

| Variation tensile strength . ! . -
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) %o 7.9 11.3 +25
Varlation elong. al break ! "

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif, IMQ n. P-00703
Test apparatus inamoametor
Comparatore Rif IMQ n. 5-04623
Cosmparator
Stufa aria Rif. IMQ n. P-01751

Alr oron

Risultato della prova:  Positivo
Test resuit: FOSITIVE
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CARATTERISTICHE MECCANICITE DELLA GUAINA ESTERNA (tipp SHFI)

PRIMA DELL INVECCHIAMENTO

Mechanical churectenstics an overul (SHF I Type) sheath before ageing

Reference dacument
Laboratorio di prova;
Testing Laboratory

Documento di riferimento: 1EC 60092-350 clause 8.4

IMQ - SPA

« Prima della prova di
ore

Speed separation of faws:

Requisiti di prova:
Tost roguirements

Procedura e dati di prova:
Tesl procedure and requirements

« Campionamento: sono statl ricavatl 5 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 5 samples has been prepared from a plece of sheath

« I provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-501
Dumbell pleces was prepared according to. TEC 6081 1-501

trazione i provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 23 °C per 4

Before the tensife strenghbh test, sampies has besn manteined at room temperature of 23 0 far 4 hours

+ \elocita di separazione dei morsetti: 250 mm/min

Il valore del carico e dell” allungamento a rottura non devono essere inferiori a

quelli richiesti.
Tensile strength and elongalion at break shall not less than the minimum values reguired

VALORI
UM Vales
MISURATI RICHIESTI

Measured Required
Carico di rottura, valore mediano (Ty) | MPa 12,47 =9,0
Tensile strength, median value
Allungamento a rottura, valore %o
mediano (Lg) 177,8 =120
Elongation at break, median value

Test apparatus

Apparecchiatura di prova ;o mometro Rif. IMQ n. P-00703

Dinamometor

Comparatore Rif IMQ n. 5-04623

Comparator
Risultato della prova: Positivo
Test resuit: POSITIVE
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Peaeter CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT ParE
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CARATTERISTICHE MECCANICHE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHFI)

DOPO INVECCHIAMENTO
Mochanical propertics on overall (SHEL type) shemh, after sgcing
Documento di riferimento; IEC 60092-350 clause 8.4
Roforonoe docurrent
Laboratorio di prova: IMQ - SPA

Tosling Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requiramonts

« Campionamento:sono stati ricavati 10 provini da sottoporre ad invecchiamento in stufa
Sampiing: 10 samples has been prepared in order to submit them to the ageing Iralment in air owen

« ] provini sono stati preparati in accorde a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-501
Dumbell pleces was prepared according o EN 6081 71-501

+ [ provini sono stati sottoposti ai relativi invecchiament| nelle condizioni previste
Samplos has been submilted fo the refevant ageing according to the tost condition prescribed

= Prima della prova di trazione i provini sono stati mantenuti alla temperatura ambiente di 22 °C per 4 ore
Before the tenslic strength tost, samples has been manteined at ropm temgerature of 22 °C for 4 hours

« Velocitd dl separazione dei morsetti: 250 mm/min
Speed separation of jaws:

Requisiti di prova: Le variazioni percentuali del carico e dell’ allungamento a rottura non devono
Test requirements essere superiori a quelli richiesti,
Variation far tensile strength and elongation at broak shall not more than the maximum values
regulred
VALORI
LI Values
MISURATI | RICHIESTI
Megsured Reguired

Provini non invecchiati -samples without ageing

| Carico di ruttu_rél, valore mediano (T0) tensiie strength MPa 12,47 =9,0
Allungamento a rottura, valore mediano {L0) elongation at break Yo 177,8 =120

Provini invecchiati in stufa aria - samples aged In alr oven

Temperatura di trattamento tempearture of treatment e 100 100 &+ 2
Durata del trattamento duration of treatment h 168 168
Carico di rottura, valore mediano (T1) tensile strength MPa 13,09 =70
Allungamento a rottura, valore mediano (L1) elongation at break | % 160,9 =110
Variazione % carico di rottura (T1/T0)  Varation tenslie strength % 5,0 + 30
Varlazione % allungamento a rottura (L1/L0) Variation elong. at break % -9,5 £ 30
Apparecchiatura di prova  py, .6 metro Rif, IMQ n. P-00703
. Nnamomeoter
Tosl apparatus
Comparatore RiF IMQ n. 5-04623
Comparator
Stufa aria Rif. IMQ n. P-01502
Air avan

Risultato della prova; Positivo
Test result: POSITIVE
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CABLES AND ADHESIVE TAPES LABQRATORY DATE

PROVA DI TERMOPRESSIONE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHI1)

Fressure test al lugh temperature for over sheath (SIIFL type)

Documento di riferimento: 3
TRl IEC 60092-350 clause B.7
Laboratorio di prova: -

Testing Laboratory MQ —SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements
Campionamento: sono stati ricavati 3 provini da uno spezzone della guaina

Sampling: 3 samples has been prepared from a piece of shealh
1 provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-508 e posizionati

sull’apparecchio di prova
Dumbell plecas was prepared accarging ta TEC 60811-508 and posilioried on the lest opparatus

La forza esercitata dalla lama sui provini & stata calcolata con la formula:
Lead applled from the blade on the samples has been calcuwlated with the formisae

F=k/2D5-8
D & il diametro medio del cavo misurato in prossimita del punto di applicazione della forza,
i5 the mean diameter of cable measwred noar the polnt of force’s appilcation

i & lo spessore medio della guaina misurate in prossimitad del punto di applicazione della forza
iz the mean thickness of the shetaly measured hear the poalnt of force’s application

Al termine del riscaldamente | provinl sono statl raffreddati rapidamente.
Al the and of tho heating, samples has bean coolad immediataly

Requisiti di prova: Il valore della profonditd dellimpronta non deve essere superiore a quello

Test requirements richiesto.
Value of the deep siall nal mare than the maximum value roquilred
WALORI
UM Vailes —
MISURATI RICHIESTI
o Measurad Required

Coefficlente K Constant 0 0,7 0,7
Forza applicata F Force appiied ] B,51
Temperatura di trattamento  Test temperature i 4 80 80 & 2
Curata del trattamento Duration of tretment h 4 4
Misura dell'impronta valore mediano mm 0.330 =
Measurement of the deep, median valus !
Valore mediano della profondita di penetrazione
espresso in % dello spessore medio Yo 14,6 < 50
Median value of the deep, expressed as % of the mean thickness

Apparecchiatura di prova : Stufa arla RIF. IMQ n, P-02335

Test apparalus Alroven
Bllancla digitale Rif. IMQ n. 5-00855

Digital batance
Ingranditore di profili Rif. IMQ n. P-D0239
FProfile profector

Risultato della prova: Positivo
Test resull: FPOSITIVE
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PROVA DEL COLPO DI CALORE DELLA GUAINA ESTERNA (tipo SHF )

Tleat shock test Tor over sheath (SIF] ype)

Documento di riferimento:  1gc 6pp92-350 clause 8.12
Reference document )
Laboratorio di prova: =

Testing Laboratory Y ~.oPh

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reqguirements

« Campionamento: sono stati ricavati 2 provini da uno spezzone della guaina
Sampling: 3 samples has been prepared from & piece of sheath

« [ provinl sono stat] preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-509
Pieces of streps was prepared according to TEC 60811-509

« [ provini sono stati successivamente condizionati in stufa alla temperatura e per il tempo indicati dalla

Marma
Sampies has been conditioned In alr oven at temperature and for a time specified in the Standard

Requisiti di prova: Dopo il trattamento i provini non devono presentare fessurazioni,
Test requirerments After freatinent no cracks shall be observed
1 VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Spessore medio mim 2,3 =
Mean thickaess -
Diametro del cavo e -
Cable diameter
Diametro mandrino mm 6 6
Mandre! diameter
MNumero di spire [+ =1
Number of lurns
Temperatura di trattamento o 150 150+ 2
Test tempeartute
Durata del trattamento h 1 1
Duration ef the treatmeant
Risultato da ottenere Assenza di screpolature Assenza di screpolature
Rezult fo be oblained No cracks o cracks
Apparccchiatura di prova @ Stufa arla Rif. IMQ n. P-02305
Test apparalus Alr ovan
Calibro Rif, IMQ n. 5-00947
Callber

Risultato della prova: Positivo
Test resuil: POSITIVE
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PROVA DI ALLUNGAMENTO A FREDD() DELILA GUAINA {tipe SHF 1)

FElangarion test at low femprerainre for (SUF] lype) sheath

RDﬂcumentn di riferimento: |- 50092-350 Par. B.8
eference document

Laboratorio di prova:

Testing Laboratory LSRR

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirements

+« Campionamento: sono stati ricavati 3 provini da una striscia di guaina
Sampiing: 3 samples has begn prepared from a strip of sheath

« [ provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-505
Dumbel piecaswas prepared according bo TEC G081 1-505

+ | provini sono stati sottoposti a condizionamento per 16 h all'interne del frigorifero, al termine del quale &

stato effettuata la prova
Samples has been condilioned for 16 0 inside the refrigerator; al the end they are submitted to the test

+ Ciascun campione & stato fissato tra | morsetti del sistema e soggetto a trazione fino a rottura
Each sample has been fixed bolween grips and submitted to the load U break

Requisiti di prova: Il valore dell’ allungamento al momento della rottura non deve essere inferiore

Tost requlrements a quello richiesto.
Parmanent and rsidua! olongalion shall nol more than the maximum values required

VALORI
UM Vatlues
MISURATI RICHIESTI

Measurod Reguired
Temperatura di prova C -15 -15+£ 2
Vest temperature
Distanza iniziale di riferimento mm 30 30
Reference distance
Allungamento al momento della i
rottura, valore minimo 68 22
Elgngation af break , minimum

Apparecchiatura di prova : Camera climatica Rif. IMQ n. P-02107

Tesl apparatus Chimatic chamber
Apparato per prova di allungamento a freddo Rif. IMQ n. P-02382
Apparalus for elongation test al law temperalure

Risultato della prova; Positivo
Test result: POSITIVE
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DATA 20120725

DaTE

PROVA DI URTO A FREDDO cavo

Tmpact test at low lemperaturs cable

Documento di riferimento:
Reforence document

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory

[EC £60092-350 Par. 8.8
MO - SPA

Procedura e dati di prova:

Test procedure and requirements

« Campionamento: sono stati ricavati 3 campioni da cavo finito
Zampling: 3 samples has been préparcd from 8 plece of completed cabie

» [ provini sono stati preparati in accordo a quanto prescritto dalla norma IEC 60811-506
Dumbell pisceswas preparad according to IEC 60811-506

+ i provini sono stati sottoposti a condizionamento per 16 h all'interno del frigorifero, al termine del quale

& stato effettuata la prova
Samples has been condifioned for 16 h inside the refrigerator; &t the end they are submilled to the test

» Dopo il condizionamento, ciascun campione & stato sistemato sotto apparecchio con massa
hattente;successivamente | campionl sono statl immersi in acqua calda (50°C) e ispezionatl per

verificare eventuali rotture all‘interno gfo all’esterno dl essi,
After conditioning cach sample has been placed under lest apparatus and submitted to the impact of 3 mass; then they were piaced
In @ bath of hot water {50°C) and ispectioned In order to verify any cracks

Requisiti di prova:
Test reguirements

Al termine della prova non devono essere visibili screpolature |
At the end of treatment, there shall be no cracks visible o the naked eye

Temperatura di prova
Test tomperature
Diametro del cavo
Cable dlameter

Massa del percussore
Mass of hammer

Risultato da ottenere
Result Lo be obtained

Apparecchiatura di prova @
Test apparatus

VALORI
UM Valuas
MISURATI RICHIESTI

Measurod Requlred |
ag -15 -15 + 2
mim 34,0 --
gr 1000 1000

Assenza di screpolature Assenza di screpolature
Ne craks No cracks

Camera climatica Rif. IMQ n. P-02107
Climatic chambor

Apparato per prova di urto a freddo Rif. IMQ n. P-01671
Apparalus for cold Impact test at low temperature

Risultato della prova:
Test resuit:

Positivo

POSITIVE




l MQ RAPPORTO DI PROVAN . DISLOOITS
TEXT RErORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PagiNg : 26 D137

ProDUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pace
LABORATORID CAVI E NASTRI ADESIVT DATA 2001207725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

PROVA DI COMPATIRILITA SU CAVO FINITO

Compatibility test on linished cable

Documento di riferimento:  TEC 60092-350 Par. 8.5

Reference document

Laboratorlo di prova: .
Testing Laboratory MQ - SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements

«  Campionamento:sono statl ricavati 3 campioni adlacenti ¢l cavo finito, lunghi ciascune 200 mm
Sampiing: 3 samples has been taken from fnished cable, eachone 200 mm length

. I provini sono statl preparat! in accordo a quanto prescritto dalla norma 1EC 60811-401
Dumbell places was prepared accarding to 1EC &0811-401

« [ provini sono stati sottoposti al relativo invecchiamento nelle condizioni previste
Samples has baen submitted to the refevant ageing according to the test condition prescribed

« Prima della prova di trazione i provini di isolante e guaina ricavati sono sktati mantenutl alla temperatura
amblente di 22 °C per 4 ore

Before the tensiie strength test, samplos of Insualtion and sheath has beer mantolned at room temperalure of 22 2C for 4 hours

«  Velocltd di separazione del morsetti; 250 mim/min
Spead separation of faws:

Requisiti di prova: Le variazioni percentuali del carico e dell’ allungamento a rottura non devono
Test requirements essere superlorl a quelll richiest!,
Variatian for tensile strength and elongation at break shall not more than the maximum values reguired
ISOLANTE VALORI
Insufation (HF-XLPE type)  Values
] MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Blue | Black | -

Provini non invecchiati -samples without ageing

Carice di rottura, valore mediano (TO) tensile strength | MPa | 15,92 | 15,91 =125
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) % = 200
elongation at break : 420,5 | 426,/

Provini invecchiati in stufa aria - sampies aged in air oven

Temperatura di trattamento  tempeariore of treatment L ' 100 100 £ 2
Durata del trattamento duration of realment h 168 168
Carico di rottura, valore mediano {T1) tensie strength | MPa | 15,49 | 15,89

H o
i‘,ﬂ,‘;’;}ﬂiﬂ?ﬁf& :: rottura, valore medianc (L1) U 350,0 | 3435
Variazione % carico di rottura (T1/T0) %o i 0.1 + 25
Varlation tensife strength o - 2 #
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) % -16.8 | -19.5 + 25
| Variation elang. at break ! s




IM RAPPORTO I PROVA N
TExT REMIRT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA * 27DI37

SLNI7E

PrODUCT CONFORMITY ASBSESSMENT IIEPARTMENT PAGE

LABORATORID CAIT E NASTRI ADESI DATA 200 2/07/25

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

WALORI
GUAINA esterna UM — alues N
Outer sheath (SHF1 typa)} MISURATI | RICHIESTI
Measursd Required

Provini non invecchiati -sampics without agsing
Carico di rottura, valore mediano (T0) tensile strenglh MPa 12,47 =90
Allungamento a rottura, valore mediano (LO) efongation at break % 1778 =120
Provini invecchiati in stufa aria - samples aged in air oven
Temperatura di trattamento tempearture of treatment | oC 100 100 £ 2
Durata del trattamento duration of treztment h 168 168 |
Carico di rottura, valore mediano (T1) tansile strength MPa 12,79 > 7,0
Allungamento a rottura, valore mediano (L1) elongation at break o 1634 =110
Vlariazione % carico di rottura (T1/TQ)
Varation tensife strangth Yo 2,6 & 30
Variazione % allungamento a rottura (L1/L0) B i
Variation efong. at break o 8,1 +30

Apparecchiatura di prova : Dinamometro Rif. IMQ n. P-00703
Test apparatus Dinamaometer
Comparatore Rif IMQ n. 5-04623
Comparator
Stufa aria Rif. IMQ n. P-01501

Al gwen

Risultato della prova:  Positivo
Test resuit: POSITIVE




I M RAPPORTO DI PROVAN . BISLOOI7S
Trxr REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pagnva: 28 pi37

PrODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PatE
LABORATORIO CAVT E NASTRI ADESIY DATA 200240725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dave

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELLA FIAMMA cavo

Flame propagsion test enble

Documento di riferimento: 1ec g0p92-350 Par, 8.16.1 - IEC 60332-1-2

Reference documernt

Laboratorio di prova:
Testing Laboratary IMQ SPA

Procedura e dati di prova:
Test procedure and reguirements

« Campionamento: Campione di cave completo di una lunghezza pari a 600 = 25 mm
Sampling: Plece of completad casble 600 £ 25 mm lang

«  Sorgente di accensione conforme a IEC 60695-11-2
Ignitlon source comply with IEC e0695-11-2

= Claszcun campione viene fissato a due supporti erizzontali seconde quante indicato nella Norma

IEC 60332-1-2 Par. 5.3
The sample has besn secured to two horizontal supports comply with 1EC 60332-1-2 par, 5.3

= Tempe di applicazione della fiamma 120 secondi
Time of fizme application 120 seconds

Requisiti dl prova: 1) La distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore e il limite
Testreaureaents superiore della carbonizzazione non deve essere inferiore a 50 mm

The diskince from the fower edge of the fop suppor and he fop Nodl of charming shall not be lower than. 50 mm.

2) Se la bruciatura si estende al di sotto del punto di applicazione della
fiamma, la distanza tra il bordo inferiore del supporto superiore ed il limite
inferiore della carbonizzazione non deve essere superiore a 540 mm

If the burner exlends af poinfs under flame applicalion, the disfance from the fowsr edge of the fop support and
the fower limit of chardng shall not be greater than 540 mm.

VALORI
UM Vaiues
MISURATI RICHIESTI

|- j Measured Reguired
Tempo di applicazione della flamma Sec. 120 1202
Tirmne of Mame agplicalion

Risultato da ottenere :Lunghezza della bruclatura 5 =

Resuft to be obtained: Length of the burning mm 380 > 50
Risuitato da ottenere :Lunghezza della bruciatura {eventuale

estenstona al disotto del punto di applicazione)

Result to ke oblained; Length of the Burning Sl 730 ¥540
(IF the burner extends ab points under fame application)
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RAPPORTO DI PROVAN . OISLOOITE
Texr RErog:

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacina: 29pi 37

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT IXEPARTMENT

LABORATORIO CAV E NASTREADESIT
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABQRATORY

Faer

DATA 20012/07/25

DATE

Foto del campione dopo la prova
Fhilo of the sample after the test

Apparecchiatura di prova :
Test apparakus

COMPLESSO PER PROVE DI FIAMMA DA 1KW RIF. IMQ N. P-01461

Apparatus for 1 KW flame test

Termocoppia tipo k rif. IMQ n. 5-03033

thermocoume
Termomelra numerale rf. IMG n. S-02344

Thermaomater
Blocchelto di rame rif. IMQ n, S-03198

Coppor block
Calibro a corsaio df. IMG n. S-03035

Caliher
Cronometro Rif. IMQ n. 5-03031

Cranmmeier

Risultato della prova:

Positiva
POSITIVE

Test resuil:




I MQ RAPPORTO DI PROVAN . BISLOGITE
TEST REFORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Paciva: 300137

PRODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT Pane
LABORATORID AT ENASTRI ADESIVI DATA 20120725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DaTE

Determinazione della quantita di acidi alogenidrici
Determination of halogen gases test

Documento di riferimento:
P S IEC 60092-350 Par. B.16.4

Laboratorio di prova: TSI 5pA Gruppo TMQ - Lab. di Bollate (rapporto allegato n®0064\DC\TOX 12 1)

Testing Laboratory (test report enclosed n® b

Procedura e dati di prova:
Test procodure and requirenments

« Campionamento: [ campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampling: samples has been takeh from a plece of finfshed cabie

» Ciascun companente non metallico & stato ridotto In piccoli pezzi per ottenere 1 grammo di materiale da

clascuno
Each non metaffic component has been cutted v small pleces in order o obtain 1 gr of material

«  Ogni provino & stato sistemato all'interno e al centro del forno di combustione precedentemente riscaldato
alla temperatura di 800 °C, ed | gas di combustione sono assorbiti all'interno del liguido posto nelle bottlglie
di raccolta all'uscita del tube di combustione
Each companent has been positioned In the middle of the tube furnace priory heated at 800 °C and gases evolved were kapt
by a solution placed into two boltle fixed fo the end of fubo furnace

« La soluzione & stata successivamente analizzata
Sofution has been analyesd

Requisiti di prova: La quantitd di acldi alegenidrici per clascun componente non deve essere superiore
Test reguirements al valore prescritto
GQuantity of halogen for each component shall nol exceed e maximum value required
Requisiti di prova: L'indice di tossicita non deve essere superiore al valore prescritto
Test requirements Taxicity index shall not exceed the value required
B VALORI
UM ] Values
MISURATI RICHIESTI
- Measured Regquired
Temperatura di prova &
Test lempearature c 800 800 + 10
Dwrata della combustione )
Time of combustion 2L 0 20
Quantita di acidi atc;g-:'.'}idrici - esprassi come HCI - Vedi t
edi tab.
Isolante Ba i Ay = 0,5 %

Quantity of halogen - as HCI
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FUNZIONE YALUTAZIONE CONTORMITA PRODOTTO
PRrODUCT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT

EARORATORID CAVT ENASTRI ADESITT

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY

RAPFORTO I PROVAN . OTNLOGTTE
TESr REPORT

PaGiva: 3T 37

Paie

DATA 2012/07/25

Dare

Test results

Risultati di prova:

Isolante- Gualna esterna
Insulation External sheath
HF- XLPE type SHFI type
Quantita di
acidi
alogenidrici -
espress|
come HCI - < 0,1% < 0,1 %
Quantity of
halogen -
as HCI

Test apparatus

Apparecchiatura di prova :

(vedi rapporte allegato n20064\DCA\TOX L2 _1 )
(see test report enclosed n®

Test result:

Risultato della prova:

POSITIVO
FOSITIVE




I MQ RAPPORTO DI PROVAN . OISLONITS
Texr RErogT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PiagINa: 32 D137

FrODUCT CONFORMITY ASSESSMENT THPARTMENT PiGE
LABORATORIO CAVE E NASTRADESIVY DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY DATE

Determinazione dell’indice di acidita (pH e conducihilita)
Determination of degree of acidity (ph and conductivity) tests

Dﬂﬂumentﬂ di riferimento; IEC 80092-350 Par. 8.16.5

Reference dociiment

Laboratorio di prova: CS1 SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (rapporto allegato n®0064\DCA\TOX12_2 )
Testing Laboratory (see test report enclosed n® J

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requiraments

« Campienamento: I campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampding: samples has been taken from a piece of finished cable

« Ciascun componente non metallico & stato ridotto in piccoli pezzi per ottenere 1 grammo di materiale da

ciascuno
Each non metallic component has been cutted in small pleces In order to obtaln 1 gr of material

« Ogni provino & stato sistemato all'interne e al centro del forno di combustione precedentemente riscaldato
alla temperatura di 935 °C, ed i gas di combustione sono assorblti all'interno del liquido posto nelle
bottiglie di raccolta all'uscita del tubo di combustione
Fach companent has been positioned in the middle of the tube furnace priory heated at 935 °C and gases evolved were
Eept by a solutfon placed Into two bottle fived fo the end of tube furnace

« La soluzione & stata successivamente analizzata
Sofution has been analyzed

Requisiti di prova: [ valori di pH e conducibilita per ogni compuonente devono essere conformi a quanto

Test requirements richlesto
The value of Ph and conductivlty  for each component shall meet the valus required
VALORI
UM Valueas
MISURATI RICHIESTI
B Measured Reguired
Temperatura di prova
Test lempearalure ol % 940 > 935
Durata della combustione _
Time of combustion rnin 30 30
Valore di pH riscontrato - Vedi tab.
. pH i »>4,3
Value of pH Measured - See tab,
Valore di conducibllita riscontrato - Vedi tab, &
Value of Conductivity Measured BS{om See tab. = 19
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DATA 201 2/0725

are

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY

Risultati di prova:
Test results

Isplante-
Instiation
HF- XLPE type

Guaina esterna
External sheath
SHF1 type

Valore di pH
riscontrato
Value of pH 541
Measured
pH

5,64

Valore di
conducibilita
riscontrato
Value of
Conductivity
Measured

0,32

0,88

us/mm

Apparecchiatura di prova :

Test apparalus
(zee test report enclosed n®

(vedi rapporto allegato n*0064\DC\TOX\12 2 )

)

Risultato della prova:
Test resuilt:

POSITIVO
POSITIVE




I M RAPPORTO DI PROVAN . OISLOGIT7S
TEST REFORT

FUNAIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  Pacind: 34 m 37

PropucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMINT Pank

LABORATORNI CAVIE NASTRI ADESIV DATA 201207725

CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY Dare

Determinazione della quantita di fluoro
Determination of fluorine content test

Docurmento di riferimento:

hrante HoAERT IEC 60092-350 Par. 8.16.6

C51 SpA Gruppo IMQ - Lab. dl Bollate {rapporte allegato n®0064/DC/TOX/12.1 )
(see test report enclosed n®

Laboratorio di prova:
Tosting (aboratory

Procedura e dati di prova;
Test procedure and requirements

+ Campionamento: I campioni di prova sono stati ricavati da uno spezzone di cavo
Sampling: samples has been taken from a piece of finished cabic

« Procedura di prova In accordo alla Morma IEC 60684-2
Test procedure according fo-Standard 1EC 60684-2

+ La soluzione & stata successlvamente analizzata
Solution has been analyzed

Requisiti di prova: La quantitd di fluore per ciascun componente non deve essere superiore al valore

Test apparatus

Apparecchiatura di prova :

(zee test report enclosed n®

(vedi rapporto allegato n®0064/0C/TOX/12_1)
J

fest requirements prascritto
Quantity of Muorine for each companent shall not exceed the maximum value required
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Required
Quantita di Fluoro - espressi come HF - % Vedi tab. <01
Quantity of Fuaring — as HF - See tab. o
Risultati di prova:
Test results
Isplante- Gualna asterna
Insuiation External sheath
HF- XLPE type SHFI type
Quantita dl
Fluoro -
espressi
came HF < 0,1 % < 0,1 %
Quantity of
Fluarine - as
HF

Test resuft;

Risultato della prova:

POSITIVO
BOSITIVE




I M@ RAPPORTO DI PROVAN . OISLOOI7S
TEST REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODONTO  PaGiNd» 350137

PronpeT CoNFORMITY ASSESSMERNT INPARTMENT PAGE
LABORATORIOD CAVTE NASTRI ADESI DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY ATE

PROVA DI NON PROPAGAZIONE DELL’ INCENDIO

Fire retardant fest on bunchied cabfe

Documento di riferimento:  ee gn092-350 par. 8.16.2 - IEC 60332-3-22

Reference document
C5I SpA Gruppo IMG — Lab. di Bollate {vedl rapporto allegato n*0479\DC\REAYLZ 2
Rewv. 1)
(see test report enclosed n® J

Laboratorio di prova:
Testing Laboratory

Procedura e dati di prova:
Test provedure and reguirerments

« Campionamento:Determinazlione del volume minimo di prova { I/m) mediante misura della densita e del
peso dei componenti non metallici del cavo
Sampling: Determination of the minimum volume { I/m) under test through measurement of density and waigth of non-
metallic component taken from cable

+« Montaggio degli spezzoni sulla parte frontale della scala di prova
The cables has heen maounted on the front of the ladder

+ Regolazione della portata dell’aria di ingresso della camera (5000 I/minuto)
Alr Indet ; 5000 [Ymin.

« Accensione del bruciatore e avvio della prova
Ignition the burner and test starting

Requisiti di prova: Le tracce di combustione non devono estendersi oltre Il limite prescritto
Test requirements fraces of combustion shall not extended over the maximum value prescribed
VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Measured Reguired
Diametro del cavo
Cable diameter ) I mm 34,0 o
Volume del materiale non metallico
Valume of non metallic imnaterial i/m 0,378
M® degli spezzoni 19
Number of test pieces
Volume del materiale non metallico .
Volume of non metallic material \/m 7,18 7,0 (nominal)
Tipo di scala normale normale
Type of ladder normal narmal
Montaggio degli spezzoni Accastat] Accostati
Mounting of test pieces on the ladder touched touched
Mumero di bruciator 1 1
Number of burners -
Tempo di applicazione della fiamma
ijeF:Jf ﬂamggppﬁcgﬁqn min 40 .4{]
Risultato da ottenere :Lunghezza della bruciatura
{misurata dalla parte superiore del bruclatore ) m 1.0 <25
Resuit to be abtained: Length of the burning ! il
{measured from the upper part of the burner} I

Apparecchiatura di prova :  CSI SpA Gruppo IMQ - Lab. di Bollate (vedi rapporto allegato n°0479\DC\REAY12_2)
Test apparatus (see tesl report enclosed n® 3

Risultato della prova:  POSITIVO
Test result: POSITIVE




I MQ RAPPORTO DI PROVAN . 01850006178
TESr REPORT

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PAGINA : 360 37

PRODUCT COMFORMITY ASSESSMENT IDEFARTMENT PaiiE
LARGRATORIG CAVI E NASTRI ADESIVY DATA 201240725
CABLES AND ADHESIVE TAPES LABORATORY BATE

Determinazione dell’opacita dei fumi cavo
Determination of Smoke Emission cable

Documento di riferimento: IEC 60052-350 Par. 8.16.3

Reference document

- . X " EANLZ_4
Laboraterlo di prova: C5SI SpA Gruppo IMOQ — Lab., di Bollale (vedi rapporto allegato n®0473\DC\REAN12_4)

Testing Laboratary (see test report enclosed n® 9

Procedura e dati di prova:
Test procedure and requirements
Camplonamento:Spezzoni di cavo finito; I numero dei campioni & stato determinato in accordo alla

Morma EN 61034-2 _
Sampling: Pieces of finished cable ;number of test pleces has been calculated according fo EN 61034-2

« Montaggio degli spezzoni sul supporto di prova
The cables has been mounted on the tray

«  Accensione dell’alcool e avvio della prova
fighting the fire and test starting

»  Durante la combustione e lo sviluppo del fumo, viene registrata la trasmittanza
The progress of combustion and of the evolution of smoke has been recorded through measurement of transmittance

Durante la durata della prova la trasmittanza non deve risultare inferiore al prescritto

Requisiti di prova:
During the test, transmiltance shall not fess than the minimum value required

Test reguirements

VALORI
UM Values
MISURATI RICHIESTI
Meagsured Required
Diametro del cavo
Cable diameter gl 3H0
MN® degli spezzoni 2
Number of test pieces
Durata della prova :
Test duratian min 40 40
Trasmittanza minima a, 97 = 60
Minimum transmittance

C5I SpA Gruppo IMQ — Lab, di Bollate (ved! rapporto allegato n®0479\DC\REA\IZ 4)
J

Apparecchiatura dl prova @

Test apparatis
(see test reporl enclosed n®

Risultato della prova:  POSITIVO
Test resuit: POSITIVE




I M@ RAPPORTO DIPROVAN . GISLOOITE
TEXT KEFART

FUNZIONE VALUTAZIONE CONFORMITA PRODOTTO  PaGiNg » 3701 37

PropucT CONFORMITY ASSESSMENT DEPARTMENT PaGE
LABORATORIOCATT E NASTRI ADESHT DATA 20020725
CABLES AND ADHESIVE TAFES LABORATORY DaTE

ALLEGATO RAPPORTI
(Reports enclosed)

1) Rapporto di prova n. 0479\DC\REA\12_2 CSI SpA di 6 pagine
Test report n. CSI Spa of & pages

2) Rapporto di prova n. 0479\DC\REA\12_4 CSI SpA di 7 pagine

Test report n. CSI SpA of 7 pages

3) Rapporto di prova n. 0064\DC\TOX\12_1 CSI SpA di 4 pagine

Test report n. CSI SpA of 4 pages

4) Rapporto di prova n. 0064\DC\TOX\12_2 CSI SpA di 3 pagine

Test report n. C51 SpA of 3 pages

FINE RAPPORTO DI PROVA
END OF TEST REPORT
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DIVISIONE: COSTRUZIONI LABORATORIO: REAZIONE
DIVISION:  cONSTRUCTIONS LABORATORY: REACTION
RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Test Report) difof
pag. 6
N 0479\DC\REANM2_2 Data: 54000012
Date:

IDENTIFICAZIONLE  DESCRIZIONE DEL CAMPIONT:
SPECIMEN DESCRIPTION,

MNome commerciale ... . ICA (1C) 24x2x1,5 mm2 150/250 V
Product Neme

DresetiZIone il i - Vedi pag. 2/5¢e pag. 2

Deseription

DATTIDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

CLIENT:
MNome [/ Nate neeeennio NSRRI, :  Bensitherm S.r.L
Indirizao | Address. ..o, : Via Berlinguer, 15
L By SR et 20872 Colnago (MB)

NORMA DI RIFERIMENTO:

REFERENCE STANDARD:

IEC 60332-3-22 — ‘T'ests on electric and optical fibre eables under fire conditions - Part 3-22: Test for
vertical flame spread of vertically-mounted bunched wires or cables — Category A

DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:
QUTSIDE IMSTRIBUTION: INSIDE DISTRIBUTION:
5 ®
‘g Ovriginale clienle Copia capo lnhoratorio
3! Oviginal : Client Copy: Head of laharatary
7
é ENTE DI ACCREIMTAMENTO:
_g ACCREDITATION ROEY:
.,a
1
H
B
i
g
a
k]
CSl 5p i
Sede Legale - Ullicl - Lataratari: RE.A 1466110
oilind Vo Lo dia, 20 20021 BOLLATE (MI)  Registro Tmprest 3521 GREGINTR
IMQ Tel, IZARAHL] - Fax 033503940 C.E/BL: T FE0001 51
WWRLCAE-S L oM CapeSoc, € 1000



RAPPORTO DI PROVA Pag. 2

Mol 5 - Faw 8

(Test Report) difof
D esi -
Q['j = N® 047TNDC\REAVZ 2 Data: 23/07/2012
Date;
DATI GENERALI / GENERAL DATA ¢
Descrizione del campiong ... : Cavo non propaganie I'incendio ¢ a bassa emissione di fume ¢
gas tossici ¢ corrusivi,
Sample:descriplion ... oo o Non spreading flame and low smoke and toxic and corrosive

gasses emivsion cable,

Marcatura / Aarkiig e eessiasion : 2012 SENSITHERM - ICA (IC) 250 V 24X2X1,5 1EC
60332.3.22 - IT'TOT (1C)

e Dala ricevimento campioni [/ Product supply date .1 29.06.2012

s Data esecuzione prove [/ Dafe of fe51 wneecien 1 13.07.2012
& Procedura normalizeata [ Standard procedure .........  8i/ Fes
o Deviazione dai metodi di prova ......... S T 1 No/No

Stewderd procedure devigtion

DICIHTARAZIONE /[ IHCTARATIONS &

e | risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provalo.
Test results contained in this fest report relate only to specimens lested.

s 1l presente rapporto non pud csscre riprodotto parzialmente senza "autorizzazione del Responsabile del Centro.
The test report shall not be reproduced except in full without the writien approval of the Meanaging Director.
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(Test Report) dilef
cCSi -
ST N®  0479\DCIREAV 2 2 Data: 23/07/2012
Date:

Mol 32 - R i

COSTITUZIONE DEL CAMPIONE IN PROVA:

CHARACTERIZATION OF S4MPLE TESTED:
{Le misure speciliche sono riferite ad un metro di campione)
(Dane for 1 meter af cable)

Volume del materiale non metallico.......... . 0,378 I/m
Newr-metallic material volume

Peso del Campione ... isessssssasseses ¢ 16672 g/m
Tatal weight
Peso del materiale metallico . 11042 g/m

Metallic weight

Peso del materiale non metallico................ ;o 563.0 g'm
Now metallic weight

Diametro esterno del campione ... ¢ 340 mm

External dicmeter

DISPOSIZIONE DEL CAMPIONE IN PROVA:
SPECIMEN PREPARATION FOR TESTING:

Il cavo & stato tagliato in 19 spezzoni Tunghi 3,5 m che sono stati fissati alla faccia anteriore del telaio, accostati tra
loro, disposti su 3 strati con larghezza massima di 300 mm, in modo che il quantitativo di materiale non metallico
fosse 7.0 I/m.

The cable has been cuf in 19 pieces of 3.5 meter length. The test pleces have been placed touching each other on
the fiaont of the standard ladder in 3 lavers so that the width of test sample does not exceed 300 mm. The non-
metallic material was 7,0 K.

Volume di materiale non metallico effeltivo.: 7,18 Fm
Ejffective non metallic material volume .........; 7.18 lim
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RAPPORTO DI PROVA
(Test Report)
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AT N° 047NDCREAM2 2

Pag.
dilof
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Data:
Date

4

]

. 23/07/2012

bl = -Frr §

FOTOGRAFIA PRIMA DELLA PROVA [ PHOTOGRAPH BEFORE TEST
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dr\) (T'est Report) dilof
3 pag. 6
D esi

o N° 0479\DCIREAVI2 2 Dl 330712012

Bed B R b

FOTOGRAFIA DOPO LA PROVA [ PHOTOGRAPIT AFTER TEST
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(Test Report) difof

D csi = 3

; : N® 4T9DCREAM2 2 Data: 23/07/2012
Date:

Mol 2 - Fre

OSSERVAZIONI | OBSERVATIONS:

40 min, — Spento il bruciatore, posl-combustione sul cavo.
Burner switched off, afterflame on cable.

41 min. — Termine della pust-combustione.
Afterflame ended.

Esiensione massima delle tracce di combustione dal bordo inferiore del brucialore, nel fascio di campione:
Maximum extension of combustion traces from the burner bottom edge, on the cables

Lato anteriore / Froml side .oiice, : LOm
Lato posteriore / Back side ..o 1,OM
DATA RESP. DIVISIONE RESP. DEIL. CENTRO
Date Division Head Managing Director
23/0772012 Paolo Mele Pasqualino Cau

)/..zu 1 G

GRUPPO

IMQ
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DIVISIONE:  COSTRUZIONI LABORATORIO: REAZIONE
DIVISION:  cONSTRUCTIONS LABORATORY: ppAcTION
RAPPORTO DI PROVA Pag. 1
(Test Report) dilof
pag. 7
N 0479\DC\REANI2_4 Data:
= Date. 23072012

IDENTIFICAZIONE I DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIPTION:

Nome commergiale ... : LCA (TC) 24x2x1,5 mm2 1507250 V
Product Name

Deserladone: i . Vedi pag. 2/5ee pug, 2

Descriplion

_IJ'A']'I. IDENTIFICATIVE DEL CLIENTE:

CLIENT:
Mome [ Namie .o vevererreieneenne + SeNsitherm Sl
Indirizzo [ Address .. ¢ Via Berlinguer, 15
& TE 8 T A S — : 20872 Colnago (MB)
| NORMA DI RIFERIMENTO:
REFERENCE STANDARD:

IEC 61034-2 — Misura della densitd del fumo emessn dai cavi che bruciano in condizioni definile

DISTRIBUZIONE ESTERNA: DISTRIBUZIONE INTERNA:

OUTSIDE DISTRIBRUTION: INSIDE DISTRIBUTION:
Ovriginale eliente Copia capo laboratorio
Original : Client Copy: Head of laboratory

ENTE DI ACCREDITAMENTO:
ACCREDITATION BODYY:

Wod 33 0 Fav. T o Saeesas Socio Tnkca waptte sd dtirds & donzors o coor s o L1500 g

CElspA
GRUBBO Sedbe Logale - UHficl - Laboratoei: RE A, 1466310
R Wle Lombardia, 20 - 20021 DOTTATE (MI) Registro lmprese 352 1UHENTE
IMQ "Fel. D238330. 1 - Fax 023500940 C.L/RL: FTT1E0M601 51

WWWICsE SpuCi Cap. Soc, & 100
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(Test Report) dilof
cSi "
el N? MTRDCREAVZ_4 Data: 23/07/2012
Date:
DATI GENERALL/ GENERAL 1IATA:
IDescrizione del CAMPIONE.....i i . Cavo nom propaganic Pincendio ¢ a bassa emissione di fumo ¢
gus lossic e corrosivi.
Semiple descriplion ... .. ciiiine © Non spreading flame and low smoke and toxic and corrosive

gusses emiysion cable.

Marcatura / Marking .o . 2012 SENSITHERM - ICA (IC) 250 V 24X2X1,5 IEC
60332.3.22 - TIOI (IC)

o Data ricevimento campioni / Product supply date .: - 26,06.2012

s Data esecuxione prove [ Date of te5! .o ¢ 19072012
o Procedura normalizzata / Standard procedure ........ ;o Bif Yey
o Deviazione dai melodi di provi .. ¢ No/No

Standard procedure deviation

DICHIARAZIONE / STATEMENTS:

» | risultati di prova contenuti nel presenle rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Test results contained in this test report relate only fo specimens fesfed

s [l presenic rapporto non pud esserc riprodollo parzialmente scnza Pautorizzazione del Responsabile del
B P | p p

Cenlro.
The text report shall not be reproduced except in full without the written approved of the Mamaging

INrector.
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N (Test Report) dilaf
L{) pag. 7
) CSI
brrmnlrrei N D4TNDCREAVI2 4 Data; 23/07/2012
Date:

R E

Bad 3

COSTITUZIONE DEL CAMPIONE TN PROVA [ CHARACTERIZATION OF SAMPLE TESTED:

(Le misure specifiche sono riferite ad un metro di campione) / (Done for 1 meter of cablz)

Volume del materiale non metallico ¢ 0389 Um
Non-metallic maierial volume

Peso del camplone e, 1453,6 gim
Totad weight

Peso del materiale metallico, . 8736 g/m
Metallic weight

Peso del materiale non metallico . 580.0 g'm
Nan metallic weight

Diametro esterno del campione______ .. 31,6 mm
Fxternal digimeter

Mumeredifasel: o med : D
Nunther of hundles

Numero dispesezoni 2

Number of pieces

APPARCCCIIATURA DI PROVA / TEST APPARATUS:

L apparecchiatura di prove & conforme alla norma IEC 61034-1
The test apparatus complies with standard IEC 61034-1

TRASMITTANZA [ TRASMITTANCE:

Trasmittanza iniziale ; 100%G

Initial light trasmittance

Trasmittanza minima : 92% e/t 32,0 min

Minimm Hght trasmiftance

Trasmiltanzaafineprova____________ 1 92%
Final trasmitiance

Densita ottica massima____________+ 0,036 o/ar 32,0 min
Maximn aptical density of smoke

Densitd ottica a fine prova,__________. 0,036

Final optical density of smoke

GRUPPO

IMQ
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Daia:
Date:

5

7

23/07/2012

Mol - Fr £

FOTOGRATTA PRIMA DELLA PROVA /| PHOTOGRAIPH BEFORE TEST
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RAPPORTO DI PROVA
(Test Report)

csl

A N®  (47T9DC\REANZ_4

Pag.
difaf
pag.

Data:
Date:

o

7

23/07/12012

Bl 35 - B 8

FOTOGRAFIA DOPO LA PROVA | PHOTOGRAPH AFTER TEST
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IMQ
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RAPPORTO DI PROVA Pag. 7
(Test Report) difof
cSi -
| e N°  (479\DCIREAV2 4 Data: 4099012
Date:
OSSERVALIONIT { OBSERVATIONS.
Nessuna. { None.
DATA RESP. DIVISIONE RESP. DEL CENTRO
Dt Divizion Head Managing [irecior
23/07/2012 Paclo Mele Pasqualino Cau

)/..a )
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DIVISIONE: COSTRUZIONI LABORATORIO: TOSSICITA' FUMI
DIVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) dilof 1/4
pag.
N®  0064DC\TOXM2 1 Data: 23/07/2012
Date:

IRENTIFICAZIONE [ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
SPECIMEN DESCRIPTION:

Mome commerciale ...t ICA (C) 24x2x1,5 MM2 150/250 ¥
Product Neme ICA (1C) 24x2x1,5 MDM2 150/250 V
TICRORIZIONG e ieemsasims i simmsabans ¢ Vedi pag. 3/See pag. 3

Description

DATTIDENTIFICATIVI DEL CLIENTE:

CLIENT:
MOME § NEHHE o aiiesansinsanaesnnss ¢ Sensitherm S.r.l
Indirizza / Adefress. ., . Via Berlinguer, 15
CHEA Y Ol erreeemenesiressmmserinres » 20872 Coluago (MB)

MNORMA P RIFERIMENTO:
REFERENCE STANDARD:

1C 60754-1 - Test on Gases Evolved During Combustion of Materials lrom Cables - Part 1:
Determination of the Amount of Halogen Acid Gas

DISTRIBUZIONE ESTERMNA: MSTRIBUZIONE INTERNA:
CHLIESIE DESTRIBUTION: FNSTDE DISTRIBUTION:
Originale cliente Copia capo laboratorio
Original : Client Copy: Head af laboratory
ENTE DI ACCREDITAMENTO:
ACCREINTATION BODY:
{
CSlspa S —
Sede Lepake - Ufici - Tabwiratoric A,
GRUPPOD ool TOLLATE (M} Repising Imprese 3521 AREAHVTE
lMQ TeL 023830, § - Fax 073503040) C.REL: AT I016015]
VWL KL Lo Cage Soc € LOS0LH00



RAPPORTO DI PROVA Pag.

Sed 32 R, 6

(Test Report) difof 2/4
o cCSi -
L
| CAD it
' —— N°  Qo6A\DC\TOX\2_ 1 Data:
- Date: 23/07/2012

DATI GENERALL [ GENERAL DATA ¢
o Data ricevimento campioni / Product supply date: ... 29,006,202
e |Jata esecuzione prove / Date of test ... ORI ; 16.07.2012
s Dala finc esecuzione prove / End of fest date .............. : 20.07.2012
e Tdentificazione delle norme di riferimento ... : IEC G0754-1

Standard refevence identification
s Procedura normalizzata [ Standard procedure ... : S1/ Ves
o Devigzione dal metodi di prova /o, : NO / No

Standiard procedure deviation
o Controllo caleoli / Calewlation check:....... T : SI/ Yey

CAMPIONAMENTO/SAMPLING:

Campionamento iniziale cseguito dal cliente.
Tl campionamento per la prova & stato condotto casualmente da parti del campione in nostro possesso.
The initial sampling was done by the customer.

The sampling for the test way done drawing casually part of the sample in owr possession.

INCHIARAZIONE / DECLARATIONS &

e | risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato,
Test results contained in this test repord relate only lo specimens lested.

s 1l presente rapporte non pud essere riprodotto parzialmente senza "autorizzazione del Responsabile del Centro.
The tesi report shall not be reproduced except in full without the writfen approval of the Managing Direclor.

o | dati tecnici riportati nella descrizione del campione sono desunti dalla scheda tecnica allegata dal cliente al
campione di prova,
The technical data reported on the specimen description are laken fiom client technical sheel,

GRUPPO
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(Test Report) difof 34
pag.
N® 0064DCYTOX\2 1 Data:
- Date: 230772012
CAMPIONI ANALIZZATI / SAMPLES TESTED:

¢ Provette del campione denominato / Specimen of sample identified:

ICA (C) 24x2x1,5 MM2 150/250 V
ICA (TC) 24x2x1,5 MM2 150/250 V

Descrizione del campionc.......mneeesn - Cive non propagante Pincendio e a bassa emissione di fumo e
gas tossici ¢ corrosivi,
Sample dexCription ..o, - Non spreading flame and low smoke and toxic amid corvosive

passes emission cable,

RISULTATI / RESULTS:
Guaina esterna SHF1 | SHFI Ountermost Jackel
Provetta 1 Provetta 2 Vilore medio Searto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Medan vilue Standard deviation
Acido
cloridrico
Hydrogen 0,07 0,05 0,06 0.01
clovide
[mg/g]
Acido
fluoridrico
Iydrogen <,1 <{,1 <}, 1 -
Jfuaride
[mgigf

Contenufo di acido alogenidrico 0,006 %
Halogen acld content (0,006 %

Dfed 35 - Fw £

GRUPPOQ

IMQ
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RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) dilof 414
(D csi
QD e N° 0064DCITOX\12_1 Data:
- Ditiss 23/07/2012
Isolante XLIE / Insulation
Provetta | Provetta 2 Valore medio Searto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standard deviation

Acido
cloridrico
Hydragen 0,34 0,32 0,33 0,01

cloride

[mg/g]

Acido
fluoridrico
Hyifrogen =01 =01 <{,1 -
fuoride

[migie]

Contenuto di acido alogenidrico 0,033 %
Halogen acid content 0,033 %
DATA RESP. DIVISIONE RESP. DEL CENTRO
Date Division Head Muanaging Director
230072012 Puolo Mele Pasqualing Cau

GRUPPD

IMQ
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TRMTETALE £ 11T

DIVISIONE: COSTRUZIONI

LABORATORIO: TOSSICITA' FUMI

IMVISION: LABORATORY:
RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) difof 1/3
Pag.
N  0064DCTOX\2 2 Data: 23/07/2012
Date:

SPECIMEN DESCRIFTION:

Froduct Neme

Descripfion

Nome commerciale .. :

DESCHZIONS vovverreeneerrenessrensessnnes |

IBENTIFICAZIONE B DESCRIZIONE DEL CAMPLONE:

ICA (C) 24x2x1,5 MM2 150/250 V
ICA (IC) 24x2x1,5 MM2 150/250 V

Vedi pag. 3/8ee pap. 3

DATTIDENTIFICATIV] DEL CLIENTE:
CLIENT:

MWome F Nae v iivinensin |
Indirizzo ! Address. .oeenivveenn :
G MO st

Sensitherm Sor.lL
Via Berlinguer, 15
20872 Colnago (MB)

NORMA D] RIFERIMENTO:
REFERENCE STANDARLD:

IEC 60754-2 Test on Gases Evolved During Combustion of Electric Cables; Part 2: Determination of
Degree of Acidity of Gases Evolved During the Combustion of Materials Talien from Electric Cables by
Measuring pH and Conduetivity

DISTRIBUZIONE ESTERNA:
CUTSIDE DISTRIBUTION:

Originale cliente

DISTRIBUZIONE INTERNA:
INSIDE DISTRIBUTION:

Copia capo laboratorio

Slad 37 - Ber 7 - Socwts o Secn Tnics omptte of #tees didorcors & modossmt e 4000 g

Original : Client Copy: Head af laboratory
ENTE DI ACCREDITAMENTO:
ACCREDITATION BODY:
i
CHl5pA
Sede Lepabe « Difici - Lalnatori: BoEAL 1466300
GRUPPO V:l:l "‘T‘m; arii, H- 2O n|g-l||_|_,|\'|‘.|-: M) Repistra Imprese V2 1A3S00V TS

Fax DX3503040 CEAL TN & 51

IMQ Tel. AR, 1
wwslcad-spaoom

Cap. Sox. € 1040000
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(Test Report) dilof 213
D csl
TR N 006HDCITOX\I2 2 Data:
— Date: 230712012

DATI GENERALL { GENERAL ATA ¢
¢ Data ricevimento campioni / Product supply date: ...... . 29.06.2012
o Data csceuzione prove / Date of fest i, : 16.07.2012
s Data fine esecuzione prove / End of test dafe ............. ! 20.07.2012
e ldentificazione delle norme di riferimento ..l [EC 60754-2

Stailard reference identificaiion .
v Procedura normalizzata [ Standard procedure ... : 51/ Yes
s Deviazione dai metodi di prova /i, : NO/ No

Standard procedure deviation
o  Controllo calcoli / Calewlation check: ..o : SL/ Yes

"DETERMINAZIONE DLEL GRADO 1M ACIDITA' DElI GAS SVYILUPPATI DURANTE LA
COMBUSTIONE DI MATERIALE ORGANICO ATTRAVERSO LA MISURAZIONE DI pH E
CONDUCIBILITA™
"DETERMINATION OF DEGREE OF ACIDITY OF GASES EVOLVED DURING TITE COMBUSTION OF
ORGANIC MATERIAL BY MEASURING pH AND CONDUCTIVITY”

Ia determinazione della corrosivild, espressa come pH e conducibilitd, & stata estrapolata bruciando il campione (1 g
per ogni combustione) in un forno tubolare ad una temperatura di $35°C per 30 min, con una portata d’aria di 25 I/h.
The determination of corrosivity, expressed as pH and conductivity, has been carvied oul burning the sample (1 g for

every combustion) in a tube firnace at the temperature of 933 °C for 30 min, with an air flow of 25 lh,

CAMPIONAMENTONSAMPLING:

Campionamenip iniziale esegunito dal cliente.

Il campionamento per la prova & stato condotto casualmente da parti del campione in nostro possesso.
The initial sampling was done by the customer.

The sampling for the test was dene drawing casually part of the sample in our possession.

INCHIARAZIONE [ DECLARATIONS :

o [ risultati di prova contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione provato.
Test vesults coniained in this test report relate only to specimens tested,

s [l presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente senza I autorizzazione del Responsabile del Centro.
The test report shall not be repraduced excepl in full without the written approval of the Managing Director.

e | dati tecnici riportati nella descrizione del campiene sono desunti dalla scheda teenica allegata dal cliente al
campione di prova.
The fechnical data reported on the specimen description are faken from elient technical sheet.

WHUE D
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RAPPORTO DI PROVA Pag.
(Test Report) dilef 3/3
o3 CSi =
ED LpwnrLarTee ¢ TEsmmg o s "
Date:
CAMPIONI ANALIZZATL [ SAMPLES TESTED:
o Provelle del campione denominato / Specimen nf sample identified:
ICA (C) 24x2x1,5 MDM2 150/250 V
ICA (1C) 24x2x1.,5 MDM2 150/250 V
Descrizione del campione....: Cavo non propagante I'incendio e a bassa emissione di fumo e gas tossici e
corrosivi.
Sample description .............. : Non spreading flume and low smoke and toxic and corrosive gpusses emission
cable,
RISULTATI/ RESUILTS:
Guaina esterna SHE1 | SHF1 Outermuost Jacket
Provetta 1 Provetia 2 Valore medio Scarto fipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean value Standard deviation
pil 5,58 5,69 5,61 0,08
Conduttivita
Conductivigy .84 0,91 (.88 0,05
[L&/mm]
Isolante XLIPE [ Insulation
Provetta 1 Provetta 2 Valore medio Scarto tipo
Specimen 1 Specimen 2 Mean valne Standard deviation
pH 5,36 5,45 541 0,08
Conduttivita
Cosductivity 0,29 0,35 0,32 0,04
L [pS/mm|

DATA RESP. DIVISIONE
Pae Division IMTead
230772012 Maolo Mele

//..cu

GAUPPD
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RESP. DEL CENTRO

Managing Director

Pasqualino Can
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